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consideratii

ENERGETICE

asupra legaturilor radio

Dr. ing. SERB AN IONESCU,

Structura bloc uzuala a unei statii
de radio este redata in figura 1.
Unitatea de emisie-receptie (UER), ce
poate fi un transceiver sau separat un
emitator si  un receptor, este
conectata, prin intermediul unui
circuit de cuplaj si adaptare (CA),lao
antena (A). Pe durata receptiei un
indicator specializat (S-metru)
furnizeaza informatii despre puterea
de semnal Py primitd de UER pe la
borna sa de intrare, céreia ii prezinta
impedanta Zg= R+ jXg In regim de
emisie, CA asigurd etajului final
amplificator _de putere din UER
impedanta optiméa de sarcina, Zg=R¢
+ [Xg si ofera o indicatie a puterii
active P furnizata acesteia din urma.

De indatd ce doua statii, aflate la
distantd suficient de mare pentru a
putea neglija efectele fenomenuiui de
reradiatie, intrd in corespondenta pe
aceeasi frecventa sau pe frecvente
apropiate, situatia poate fi modelata
prin schema din figura 2.

Valoarea impedaniei de cuplaj

R R

Un alt exemplu de cuplaj parazit
prin fir comun sau linie de masa
este prezentat in figura 9, iar solutia
sa de remediere in figura 10.

Tinind cont de rezistenta ry, (ne-
nuld) a portiunii comune de fir, a-b,
putem scrie tensiunile vazute de re-
zistentele de sarcina:

Ta 3
Uag=E + 2. E;, respectiv Uy =
Ry

:E2+ Rsn . E;.

Observam ca termenul ray - EZ/Rgp
din prima relatie reprezinta o ten-
siune perturbatoare pentru Ug,, iar
termenul ry, - E/Rgy din a doua re-
lajie o tensiune perturbatoare pen-
tru Usga

Pentru remediere se folosesc tra-
see de inchidere a curentilor diferite
pentru fiecare ochi, dar pentru a
avea aceeasi referinta se leaga
intr-un singur punct, cit mai
aproape de rezistenta de sarcind
prin care trece. curentul cel mai
mare.

Aceasta solufie constructiva nu
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mutual, Zy_ depinde de tipul,
orientarea si ‘conditiile de ambianta
ale antenelor folosite de cei doi
radioamatori, de structura circuitelor
de adaptare la etajele finale ale
emitatoarelor si de conditiille de
propagare din momentul desfasurarii
legaturii. .

Cu notatiite din figura 2, puterile
semnalelor la intrérile receptoarelor
celor doud statii, atunci cind statia
corespondentd se afla in regim de
emisie, sint:

2
Rr } Zu
Pr =Pp—+ 0 1—a
PRl zarzal 0T
2
R Zy l
Py =Pp — «} ———— _—
w=Pag N zarzal U0
Examinarea expresiilor (1) con-

duce la o primad concluzie de impor-
tarta practica, si anume ca pentru a
beneficia- de intreaga putere dispo-
nibild la intrarea receptorului este
necesar ca impedanta sa de intrare

duce la performanie optime in mon-
tajele mai complexe, unde cuplajele
de naturd electromagneticd pot ge-
nera noi perturbatii datorita cuplaje-
lor capacitive sau inductive odata cu
cresterea frecventei la care se lu-
creaza.

O alta reguld care trebuie respec-
tatd este cea a structurii de cvadri-
pol. Cuplajele parazite vor fi minime
daca se respecta structura de cva-
dripol a fiecarui element component
al montajului (sistemului).

Spre exemplu, in figura 11 este
prezentat un sistem format din doua
etaje — un preamplificator si un am-
plificator de putere — fiecare etaj
constituind un cvadripol (prin cva-
dripol se intelege un bloc functional
cu patru borne, ca in figura 12).
Pentru simplificarea explicatiilor se
considera fiecare cvadripo!l ca fiind
format dintr-o impedanta de intrare
si un generator la iesire, a carui ten-
siune este functie de tensiunea de la
intrare.

In figura 13 se aratd conectarea
corecta a celor doua etaje la traseul
de masa. Se observd ca nici unul

si conjugata comp[eXé a impedantei

optime de sarcind a emifatorului
propriu sa fie egale, adica:
Rz = Ra . (Rr =Rg
=g ¥ ‘ _~ @
Xa + Xpn=0 Xp +Xe=0
caz in care
[ Zu |
=Py — 3—a
Pr % 4 RuRa ( )
| Za |
= . 3""‘b)
Pr=Pe 4R Ra ¢

sau, ceea ce este $i mai important,
prin faptul ca se ajunge la o relatie
generala:

S

Pa _Pr

Pr  Pu @

In cuvinte, relafia (4) arata ca.
pentru doua statii de radio bine
reglate, in sensul satisfacerii conditiei
(2), raportul puterilor de
radiofrecventa furnizate de
emitatoare este egal cu raportul
puterilor semnaleior generate la in-
trarile receptoarelor corespondente.
Acest rezultat poate fi adus imediat
subwo forma mai utila daca S-metrele
celor doua receptoare au fost
calibrate in prealabil cu generatoaré

din curentii din ochiuri nu se in-
chide prin trasee comune, deci ei
circula fara sa se influenteze reci-
proc. Un exemplu de montare inco-
recta este prezentat in figura 14.
Fiecare din curentii I, |, I3 par-
curge o portiune comuna tuturor,
a-b, iar Iy si |, mai parcurg supli-
mentar si portiunile a-b si a-b. Cea
mai mare tensiune perturbatoare
este datd de curentul de sarcina din
etajul de iesire, |3, care este cu mult
mai mare decit oricare dintre ceilalti
doi, Iy si I,

Sa analizam in continuare cazul
unui amplificator de audiofrecventa
realizat pe o placa de cablaj impri-
mat, care trebuie montat intr-o cu-
tie, iar pe panou sint prevazute mufe
de intrare si iesire. Fiecare din mufe

\
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are o bornad ce se va lega la traseul
de maséa. latd citeva variante de le-
gare a capatului ,rece” la masa. in
figura 15 conexiunile sint facute co-
rect; curentii de intrare si iesire fi-
gurati cu linie intrerupta, respectiv
continud, se inchid pe cai separate.
Toate celelalte figuri prezinta greseli
de conectare; astfel, in figura 16 cu-
rentul de intrare si cel de iesire par-
curg traseul comun.b—c. In figura
17, legarea difuzorului la masa se
face la masa mufei de intrare, ceea
ce duce la perturbatii prin traseul
comun intrarii si iesirii, c—a.
~Conectarea suplimentara a unui
fir intre masa de intrare si cea de ie-
sire, ca in figura 18, va face ca o
parte din curentul de iesire al difu-
zorului sa& se inchidd printr-o | la-
tura” a ochiului de intrare, c—a, pu-
tind genera fenomene suparatoare
pentru amplificatorul de audiofrec-
ventd considerat.

Deci in oricare sistem trebuie sa
definim o masa de intrare, 0 masa
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de semnal avind impedantie interne
egale cu conjugatele complexe ale
impedantelor de intrare in
receptoarele respective. In acest caz,
exprimind -puterile in  decibel-
miliwatt, se obtine din (4):

P g1@Bm—PE2(aBm) = S2(dBmj—S 1(0Bm

. 5)
Desi foarte sim.pl_a. relatia (5) a(re

utilitate practica importanta,
exemplele de mai jos ilustrind trei
posibilitati de folosire a ei. Cele trei
exemple {in seama de conventia
asupra gradelor ,S* valabila in gama
undelor scurte {S9 < —73 dBm,
diferenta intre doua grade S fiind 6
dB). -

O
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1. VERIFICAREA RAPIDA A
STARH TEHNICE A UNITATII DE
EMISIE—RECEPTIE

Sa presupunem ca, pe parcursul
unei legaturi, radioamatorul 2 anunta
ca foloseste un emitator cu o putere
de iesire de 50 W (Pg2= 47 dBm) si ¢a
receptioneaza emisiunea radioama-
torului 1 eu S8 (S2 = —79 dBm). Pe

de altd parte, radioamatorul 1 isi aude’

coiesponaentul cu S9 + 10 dB (S7 =

—63 dBm) si conteaza pe faptul ca

etajul sdu final oferd la iesirea sa o

putere de 10 W (Pg; = 40 dBm). In

conformitate cu relatia (5) insa:

Pgy=Ppgy+ 82 —S81=47 —79+63=
31 dBm = tW.

b,
2/31 N
1

Acordind incredere valorilor lui Pg,
si 82, radioamatorul 1 trebuie sa
admitad ca diferenta de 10 dB relativa
la’ Pgy se poate datora dezadaptarii
puternice ia jonctiunea UER cu CA,
respectiv nesatisfacerea conditiei (2),
decalibrarii S-metrului propriu
(indicatorul in sine sau lantul de
radiofrecventd al caii de receptie),
sau wattmetrului de radiofrecventa
asociat circuitului de adaptare cu

tena.
g.nEeg'?'lMAREA PUTER!I DE EMISIE

A UNEI STATIl CORESPONDENTE

Existd situatii cind timpul afectat
unui QSO trebuie sa fie foarte scurt
(lucrul cu statii DX, legaturile

ls

conaveetinmses

TEM
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de iesire, o masa de alimentare si o
masa de impamintare, in total 4
puncte de masa, fiecare cu o functie
distincta. Rolul acestor puncte nu
poate fi inversat.. Dacad un montaj
mai complex se realizeazd pe o
placé de cablaj imprimat prevazuta

efectuate in cadrul unui concurs).
Relatia (5) ne indica faptul ca, odata
schimbate controalele de receptie
intre cei doi radioamatori, fiecare in .
parte are posibilitatea sa calculeze
puterea de emisie a corespondentului
sau fard a mai fi deci necesar ca
aceasta sa fie precizatd in cadrul
legaturii. :
De exemplu, daca radioamatorul 2
receptioneazd emisiunea radio--
amatorului 1 cu S6 (S2 = —91 dBm),
iar radioamatorul 1 pe cea a
radtoamatorului 2 cu 88 (S71 = —79
dBm), radioamatorul 1 stiind ca are
un etaj final care furnizeaza la emisie
o putere de 25 W (Pgy = 44 dBm),
acesta poate calcula puterea
emitatorului radioamatorului 2:
Pepo=Pg1+ 81 —82=44—79+91=
56 dBm = 400 W.

3. SANSELE LEGATURILOR QRP

Este recunoscut faptul ca sansa
stabilirii unei legaturi atunci cind
operam o statie cu putere la emisie
redusda este mai mare daca
raspundem- la apelul general al unei
alte statii decit atunci cind lansam un
apel propriu. In aceste conditii,
devine util sa evaluam dinainte cum
ne va auzi radioamatorul chemat.
Evaluarea este posibila daca am aflat,
ascultind o legatura a sa anterioara
cu un alt radioamator, puterea cu
care isi emite semnalele.

e exemplu, daca acesta foloseste
un emitator cu o putere de 100 W (50
dBm) si 1l receptionam cu un nivel de
S9 (—73 dBm), vom sti imediat cu
ajutorul relatiei (5) ca dispunind de
un etaj final cu o putere de 0,5 W (27
dBm) vom fi receptionati cu un nivel
de S5 (—97 dBm), deci in conditii
acceptabile, mai ales daca nu exista
QRM, lucru care justifica tentativa
stabilirii legaturii.

1. Cartianu Gh., ,Analiza si sinteza
circuitelor electrice”, Ed. didactica si
pedagogica, Bucuresti, 1972.

2. *** ,Standard 1ARU pentru S-
metre”, Radio (U.R.8.8.), nr. 2, 1979.

cu conectoare in general trebuie
prevazuti 4 pini de masa (alteori nu-
mai 2 pini). De obicei, nu se admite
formarea buclelor de masa (legarea
traseului- de masa in doud sau mai
muylte puncte, ca in figura 18).

In sistemele mai complicate, for-
marea buclelor de masa este inevi-
tabila, de exemplu, atunci cind avem
0 singurd sursa: de alimentare, un
singur generator de semnal si doua
montaje alimentate in comun s$i ex-
citate de acest generator (figura 19},
sau atunci cind doud sisteme sint
legate functional si fiecare din ele
este si impamintat (fig. 20). in con-
textu! anterior figura 19 poate su-
gera un amplificator stereofonic,
deci doud canale alimentate din
aceeasi surséd de curent continuu si
atacate de o dozd ceramica, magne-
ticd sau oricare surséd de semnal
care are un singur punct de masa.
Soluiiite de infaturare a impedimen-
telor provocate de buciele de masa
in cazui acesta sint mai greu de ga-
sit in ceea ca priveste lucrul la jodsa
frecvenid sau In curent continuu.

3
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AUPLLEIBATONLS
UPERATI0 LS

Fiz. A. MARCULESCU

Revenind la amplificatorul nostru
operational,-sd facem un prim pas
pe calea inchiderii buclei de re-
actie: este cel din figura 9, unde in-
trarea inversoare a AO a fost co-
nectatd la masa nu direct, cain figu-
rile 4 si 5, ci printr-o rezistentd R..
Introducerea acestei rezistente nu
modificad functionarea amplificato-
rului neinversor, deoarece curentul
absorbit de intrare este si asa negli-
jabil (teoretic nul, pentru AO ldeal).

Urmatorul pas 1l constituie inchi-
derea efectiva a buclei de reactie
(fig. 10) prin conectarea rezistentei
R; intre iesire si intrarea inversoare.
Este foarte greu de ghicit ce modi-
ficari survin astfel in funcjionarea
amplificatorului  (anticipam, dras-
ticel), dar tocmai pentru a fi mai
usor, sa presupunem ca am ales
cele doua rezistenfe egale, Ry = R.,
si tensiunea de intrare E; = 1 V. (Re-
prezentarea graficd a fost simplifi-
catd, renuntindu-se la desenarea
circuitului de alimentare. Pentru a
va obisnui mai usor cu acest sistem
— pe care il vom folosi frecvent in
continuare —, redam in figura 11
schema completda a circuitului din
figura 10.)

Sa presupunem deci ca aplicam
la intrare tensiunea E;, = 1 V, de
exemplu pozitivd in raport cu masa.
Amplificatorul fiind neinversor,
tensiunea de iesire E, va creste tot
in directia pozitiva. Cind E, va
atinge valoarea de 2 V, potentialul
intrarii inversoare (in raport cu
masa) va fi de 1 V, deoarece grupul
R, + R: se afld in paralel cu R, si
caderile de tensiune pe cele doua
rezistente, R, si R., sint egale (se
neglijeazd curentul infim absorbit
de intrare). Prin urmare, in acest
moment cele doua intrari se afla la
acelasi potential de 1 V fatda de
masd; nemaiexistind diferentd de
potential intre intrari, AO nu mai are
ce amplifica, astfel ca tensiunea de
iesire inceteazd sd creascd. Daca
totusi tensiunea E, a ,apucat" sa
depaseasca valoarea de 2 V, poten-
tialul intrdrii inversoare (E,/2) de-
vine mai mare de 1 V, deci mai mare
ca potentialul intrarii neinverscare
(fixat de E; = 1 V). Apare astfel © di-
ferentd de potential intre intrari, E,/2
— E;, pe care AO o amplifica, fortind
iesirea la o tensiune E, care sa co-
respundd anuldrii acestei diferente,
adicd E, = 2E, = 2 V (revedeti co-
mentariile de la figura 3; In cazul de
fatd intrarea inversoare are po-
tential mai mare, deci tensiunea de
iesire va ,creste Tn directia nega-
tiva“, adicd va scddea pind la valoa-
rea E, = 2 V, cind diferenta intre
intrari se anuleaz3).

In mod aseméanator se petrec lu-
crurile si dacd tensiunea de intrare
E; esie negativd, cu deosebirea ca
potertiaiul iesirii se va oprila — 2 V
fatd de masi. Pentru semnal alter-
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nativ de intrare, cele doua situatii se
repeta alternant, tensiunea de ie-
sire variind intre +2 Vsi — 2 V fata
de masa.

Sa vedem acum ce se intimplia
daca alegem valori diferite pentru
rezistentele R; si R, de exemplu
daca fuam R; = 2.R,. Aplicind la in-
trare acelasi semnal E; = 1 V, pozi-
tiv, tensiunea de iesire va creste in
directia pozitiva pind cind potentia-
lul intrarii inversoare va atinge 1 V,
adica pind cind se va anula tensiu-
nea diferentialda de intrare. Deoa-
rece R, = 2.R,, acest lucru se in-
fimpla la atingerea valorii E, = 3 V
(caderea de tensiune pe R, este de
1 V atunci cind caderea pe R, este
de 2 V, deci atunci cind suma lor,
egala cu E,, este de 3 V).

Generalizarea acestor observatii
este acum evidentd (cine nu a in-
tuit-o Tnca, s& mai considere niste
exemple, ca R; = 3.R,, R; = 4.R, etc.):
cistigul in tensiune al montajului
din figurile 10 §i 11, numit amplifi-
cator neinversor cu reactie nega-
tiva, este:

R, +R: R:

P 1 + R 2
G Al = (2)

latd deci ce modificare drastica a
suferit amplificatorul nostru prin in-
chiderea buclei de reactie: de la in-
finit (practic sute de mii), pentru AO
in bucla deschisa, amplificarea in
tensiune s-a redus la valoarea 1 +
+ R;/R:, controlabila exclusiv prin
alegerea componentelor externe R;
si R:. Reducerea amplificarii in ten-
siune reprezinta, desigur, un dez-
avantaj, dar faptul ca ea nu mai de-
pinde practic de exemplarul de AO
ales constituie un mare avantaj
pentru proiectarea schemelor. In
plus, montajul cu bucla de reactie
inchisad beneficiaza de o buna stabi-
litate a amplificarii, reactia actio-
nind, dupa cum am vazut, ca un me-
canism de autoreglare. .

Reactia aplicatd prin divizorul
R; — R, este negativa, deoarece
conduce la scaderea semnaluiui
(diferential) de intrare, implicit la
scéderea tensiunii de iesire. Ea este
cu atit mai puternica (mai mare), cu
cit fractiunea din semnalul de iesire
reinjectatd la intrare este mai mare,
deci cu cit raportul R,/ (R; + R.) este
mai mare. Retineti coreiafia inversa
dintre reactie si amplificare: pe
masurd ce cregte reaclia negativa,
scade amplificarea in tensiune.

Pe linga stabilirea efectivi a clsti-
gului In tensiune &i stabilizarea
acestuia, reaclia Isi spune cuvintul
si asupra rezistentslor (impedanie-
ior) dinamice de intrare $i de iesire.
Reamintim ci impedanta dinamica
se defineste ca raportul dintre va-
riafiile mici de tensiune si variatiile
corespunzatoare de curent, Zg, =
= AE/AL

Astiel, impedania dinamica de in

i i b , u '
-
iy ;
e 7
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trare — foarte mare si asa — creste
si mai mult, tinzind spre infinit, pe
masurd ce reacfia negativd este
facuta mai puternicad. Intr-adevar,
curentul foarte mic absorbit de in-
trarile unui AO real depinde de va-
loarea tensiunii diferentiale de in-
trare; cum reactia reduce aceasta
tensiune, curentul de intrare scade
si in consecintd impedanta dina-
mica de intrare creste corespun-
zator.

Daca in aplicatiile practice impe-
danta de intrare prea mare ne de-
ranjeaza (nu ofera o adaptare buna
cu sursa de semnal folosita, favori-
zeazd captarea parazitilor etc.), nu
avem decit sd conectam in paralel
cu intrarea o rezistentd de valoare
adecvata.

Ce se infimpla la iesire? Daca mic-
soram, de exemplu, rezistenfa de
sarcind R, (solicitam un curent mai
mare), ne-am astepta ca tensiunea
de iesire sa scada (creste cidderea de
tensiune pe rezistenta interna de ie-
sire a AO). In realitate, o scadere a
lui E, ar conduce la cresterea tensiu-
nii diferentiale de intrare (scade
potentialul intrarii inversoare, dat
de caderea de tensiune pe R)); prin
urmare, AO ar reactiona imediat
(teoretic instantaneu), readucind
pe E, la valoarea initiala. Prin ur-
mare, tensiunea de iesire ramine
neschimbata, AE, = 0, si deci impe-
danta dinamica de iesire este prac-
tic nula.

Nu trebuie s& se inteleaga din
cele expuse ca AO cu bucla de re-
actie Tnchisa reprezinta perfectiu-
nea intruchipatda in materie de am-
plificare; au si ele limitarile lor, date
de defazajul produs de iesire, de
tensiunile reziduale de intrare, de
banda de frecven{d, de deriva ter-
ricd (drift) etc., despre care vom
vorbi la momentul potrivit.

O sa va intrebati, desigur, ce
.afacere” am facut realizind un
amplificator care nu amplificd. Foarte
mare, in numeroase situatii practice.
in primul rind, montajul este un
adaptor de impedantd cvasiperfect,
permitind preluarea unor semnale de
la sursele cu impedanta interna mare,
faira a le scurtcircuita sau sunta
semnificativ, si aplicarea acestor
semnale unor consumatori (etaje
urmatoare) cu impedantd joasd de
intrare, fard cadere perceptibila de
tensiune. E adevarat, cistigul in
tensiune este unitar, dar montajul
asigura un cistig enorm in curent,
implicit in putere. 7

5. REPETORUL DE TENSIUNE

O prima aplicatie practica a
amplificatorului neinversor cu reactie
negativa o constituie repetorul de

tensiune (fig. 12). Vom vedea imediat
de ce i se spune asa si ce ,gtie” el sd
faca.

Sa observam intli cd schema s-a
obtinut din cea a amplificatorutui
neinversor (figurile 10 si 11) prin
simpla inlaturare a rezistenfei R;.
Reactia negativa a ramas, ba, mai
mult, ea este acum totala
(degenerativa): intreaga tensiune de
iesire este aplicata intrarii inversoare,
caderea pe rezistenta R, putind fi
neglijatd datoritd curentului extrem
de mic. De fapt, in majoritatea
situatiilor practice R, se inlocuieste
printr-un scurtcircuit.

Intrarea  neinversoare are
potentialul E; fad de masa, dat de
semnalul de intrare, iar intrarea
inversoare are potentialul E,, dat de
reacfia totala. Pentru a mentine nula
diferenta acestor potenfiale cind E;
variaza, deci pentru ca E;, — E; =0
(repetdm, AQ lucreazd“ Tn sensul
anuldrii tensiunilor difereniiale de
intrare), iesirea  amplificatorului
trebuie s& aibd in permanentd
potentialul E, = E; fa{d de masa. Dar
aceastainseamna ¢ la isgire regasim
in permanentd chiar semnalul aplicat
la intrare, neinversat si neamplificat.
Altfel spus, iesirea nu face aliceva
dedit s& repete {sau s& urméreasca)
fidel semnaiul aplicat la intrare. De
aici 3i numele dat montajuiui —
repator de tensiune {voltages follower}
— care semnificd implicit un dsiigin
tensiune egal ou unu, 8, = 1.
Caracteristica de ransfer esie chiar
identitatea

i1
o

i
I
@

In al doilea rind, functionind ca
adaptor de impedanta sau separator,
montajul ofera un avantaj pretios in
comparatie cu clasicul repetor pe
emitor (tranzistor in conexiune CC):
spre deosebire de acesta, la repetorul
cu AO nu mai intervine pragul de
deschidere a jonctiunilor (cca 0,6—
0,7 V pentru siliciu), care limita
inferior  semnalul de intrare
prelucrabil.

In fine, datorita cistigului enorm in
buclda deschisi, repetorul cu AO
permite obtinerea unui cistigin bucla
inchisd extrem de apropiat de
valoarea unu, practic Gy = 1 (ceea ce
nu se infimpld pentru tranzistorui in
conexiune CC), asigurind astfel o
buna fidelitate a reproducerii
semnalului de intrare.

6. AMPLIFICATORUL INVERSOR

Sa inchidem acum bucla de reactie -
pentru  amplificatorul  inversor
(figurile 6 si 7), asa cum se aratd in
figura 13. Intrarea n&inversoare este
conectatd direct la masa, iar semnalul
de intrare E; se aplicd intrdrii
inversoare prin intermediul unei
rezistente, R, Reaciia propriu-zisd
este realizata prin rezisterta Ry (fdela
feedback}, conectatd intre iesire si
intrarea inversoare. Este evident ca si
de aceastd datd reactia este negativd
{considerind E; > 0, amplificatorul
inversor propriu-zis determind un
potential negativ la issire, pe dind
curentul debitat de £, prin bucia
Ry tinde si 5 iesires poxiti
raport ou masa). Prin urmare, readia
va avea acelasi afect stabiiizator, de

H
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autoreglare, pe care Il-am descris
anterior. Mai precis, ea va actiona in
sensul anularii diferentei de potential
dintre cele doud intrdri. Cum intrarea
neinversoare este conectatd la masa,
deci are potential zero (masa fiind
punctul de referintd), reactia va face
casi intrarea inversoare sa-si mentina
in permanentd un potential nul. latd
un rezultat surprinzdtor: intrarii
inversoare 1i aplicam semnalul E; si
totusi ea are in permanentd un
potential nul. Spunem despre acest
punct N (nod electric), care se
comporta ca ,un fel de masd" pentru
restul montajuluis cad reprezinta o
masé virtuald sau aparenta. | ntreaga
tensiune E; se distribuie pe rezistenta
R;, care va constitui practic
impedanta de intrare a montajului.
Chiar daca are potentialul nul, masa
virtuala {intrarea inversoare) nu poate
fi conectatd la masa reald, deoarece
aceasta ar Tnsemna scurtcircuitarea
terminalelor de intrare ale AQ..

Sa vedem

modificd reactia neg?tjvé cistigul in

&}é\ & ,/_&“*/\""'\

& L

T

APLICATHIl CU 741:

OHMMETRU
LINIAR

MARK ANDRES

VA propunem alaturat o variantd
de ohmmetru cu indicatie liniara,
realizat cu un amplificator operatio-
nal de tip 741 (numerotarea termina-
lelor in figura corespunde capsule-
lor cu 2 x 7 pini). Montajul are cinci
domenii de masurare, intre 0—1 kQ
si 0—10 MQ, cu liniaritate foarte
bund (exceptie face eventual dome-
niul de 10 MQ, unde, Tn functie de
exemplarul AO folosit, abaterile pot
depasi +5%).

Schema se compune din doud
blocuri, si anume un generator de
tensiune de referinta (tranzistorul T
cu piesele aferente) si un amplifica-
tor inversor cu reactie, realizat cu
AQ. Alimentarea se face de la o
sursd dubld de £9 V, preferabil sta-
bilizatd. - Cu  modificari adecvate,
tensiunile de alimentare se pot lua
intre 46 V si =15 V.

Alimentatd de la sursa +9 V prin
rezistenta .de limitare R,, dioda Zener
DZ stabilizeazi la cca 5,6 V tensiunea
la  bornele - divizorului R.—R;—R..
Tranzistorul, Tn. montaj repetor pe
emitor, este polarizat in bazd cu o
fractiune din aceastd tensiune, re-
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in continuare .cum .
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+

tensiune al amplificatorului inversor.

Fie, . pentru aceasta, un semnal de
intrare pozitiv, E; = 1 V. Deoarece
intrarea inversoare pastreaza un
potential nul, tensiunea E; se
distribuie in intregime pe rezistenia
R;, producind, conform legii lui Ohm,
un curent I; = E/R,. Dar terminalul de
intrare al AO nu absoarbe curent
semnificativ, ceea ce Inseamnd ca |,
trebuie sa circule prin altd parte, mai
exact prin Ry, spre iesire (singura
alternativd existenta). Curentul prin
R; este deci obligatoriu egal cu acela
produs-de caderea de tensiune E; prin
rezistenta Ry, adicéd: |, =€/R; = E/R:.

Prin urmare, E/E, = R¢yR,. Tensiunea
E; se misoard intre iesirea AO si
intrarea inversoare, care — repetam
— are potentialul nul. Asadar, ea este
numeric egald cu tensiunea de iesire,
- E¢ = E,. Inlocuind mai sus, obtinem
EJ/E; = G, = R¢yR;, sau, in cuvinte,

- cigtigul in tensiune al amplificatorului

inversor cu reactie este egal cu
raportul dintre valoarea rezisteniei de
reactie, R; si cea a rezistentel de
intrare; R;. .
- De .obicei, relatia precedentd se
scrie ‘cu.semnul minus in membrul
~drept, G, = —R¢R;, pentru-a punein
“evidenta faptul ca sempalul de iesire
este inversat (cu sens opus) fata de
cel de intrare. Ecuatia caracteristicii

de transfer a amplificatorului inversor

cu reactie este deci:

E=- B @

Ry
.‘Prin neglijarea curentului absorbit

Eg
i §e intrarile AO am obtinut de fapt 0

expresie aproximativa a caracteristicii
de transfer, care este insd perfect

glata fin din Rs (in jurul lui 1,6 V),
astfel ca in emitor sa objinem exact
1V (ta bornele lui Rs).

Operationalul, in configuratie de
amplificator inversor de curent
continuu, are ca sarcina instrumen-
tul M (miliampermetru cc cu 1 mA la
cap de scald), In serie cu rezistenta
reglabilda R, care se ajusteazd ast-
fel ca ansamblul M + R,i s& consti-

R S oy

Ry

Q

g

TN
LT

acceptabild Tn practicA dacd  se
indeplineste conditia G, <€ Ag (s8 se
lucreze cu amplificari in tensiune G,
cu mult mai mici decit cistigul in
bucla deschisa, Ag).

Ca si in cazul amplificatorului
neinversor, reactia negativa stabilq;te
si stabilizeaza cistigulin tensiune. Tot
ca acolo — se poate demonstra
analog — reaciia reduce mult (practic
anuleazad) impedanta dinamicad de
iesire a amplificatorului.. In fine,
reactia - dicteazd ~ si  valoarea
impedantei de intrare, care de data
aceasta este practic egald cu R;, deci
independenta - de  caracteristicile
exemplarului de AO folosit.

Un ' caz - particular important al
amplificatorului inversor cu reactie
este acelain care seiaR¢=R, Rezuliti

‘un distig unitar in tensiune, mai exact

y = —1, ceea ce inseamnd cd
montajul nu ampilifica, ci doar repetd
inversat semnalul aplicat ia intrare, de
unde si denumirea sa de inversor.

Atunci cind dorim sd marim mult

cistigul In tensiune al amplificatorului.

inversor, pe baza relatiei G, = —R¢R,,
avem la dispozitie doua cai: fie marim
pe Ry, ceea ce conduce insi la
cresterea zgomotului si la reducerea

- benzii de frecvenid; fie micsoram pe

R;, deci simultan reducem
corespunzator impedanta de intrare a
montajuiui.

Pentru a evita aceste
inconveniente, in special pentru a
obtine un cistig Gy ridicat si totodata
o impedanta de intrare suficient de
mare, putem modifica schema
amplificatorului inversor din figura 13
asa cum se arata in figura 14. Dupé
cum se vede, nu mai este utilizatd ca
tensiune de reactie decit o fractiune
Eg din tensiunea de iesire £, preiuata

AR

- pedanta de

Ve

cu ajutorul divizorului R;—Ry
R
Ep= —— - E
TR +R,
Tinind cont si de divizorul R, — R;,
obtinem In acest caz un distig In

{ensiune: R, R:+R
IERACENLA RIS (5)

R: R4
Se poate demonstra usor ca im-
intrare a montajului
este tot R, (rezistenta Tnseriatd intre
sursa de semnal si masa virtuald),

Zin= Ry (6)

Prin = urmare, dacd dorim o
impedanta. de .intrare mare, de
exemplu Z;, = 1 MQ, alegem pe Ry
corespunzator, respectiv R, = 1 MQ.
Daca urmarim simultan si un cistig
mare n tensiune, de exemplu G, =
100, nu vom madri exagerat valoarea
lui R, ¢i vom alege adecvat
rezistentele  RsR,  De exemplu,

v

putem lua B, =1 MQ, Ry =10 kQ si R,

= 180 (. Schema practica rezultata

- este cea din figura 15. Despre rolul

rezistentei suplimentare AR5 vom vorbi
in capitolul referitor la curentul de
polarizare de intrare. :
Evident, pentru a obfine un cistig
variabil In tensiune, este suficient ca
una din rezistentele R-R, sa fie
facutd reglabilda (eventual putem
inlocui unul din cele doua divizoare,
AR, Rs-Ry, . printr-un  poténtiometru),

Artificiul descris poate fi aplicat si
amplificatorului  neinversor cu
reactie. In fine, mai mentionam ca
pentru a lucra In curent alternativ,
montajele precedente  trebuie
completate cu condensatoare de
cuplaj (la intrare si la iesire).

(CONTINUARE [N NR. VIITOR)

RN

tule un volimetru cc cu exact 1V la
cap de scala.

Rezistenia de masurat, R,, este
conectaté in bucla de reaciie nega-
tiva, intrarea neinverscare este
pusd la masa prin Ry, iar intrdrii in-
versoare i se aplica, prin rezisten-
tele etaion R, — R, tensiunea de re-
ferinta de 1 V din emitoru! lui T. Cis-
tigul In tensiune fiind dat de rapor-

tul dintre rezistenta de reactie si
cea de intrare (aici R.—Ry), rezultd
ca indicatiile instrumentului vor fi
direct proportionale cu valorile R.,
adica montajul va funciicna ca
ohmmetru cu scard liniara. Pentru
un domeniu dat, acul va indica la
cap de scald atunci ¢ind R, va fi

{(CONTINUARE N PAG. 17)
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EXEMPLUL NR. 2

Folosind primele . patru rezona-
toare din tabelul nr. 9, s& se proiec-
teze un filtru pentru SSB a carui re-
zistentd terminald sa fie R = 600 Q.
Dafele medii ale rezonatoarelor au
fost calculate in capitolul 7 : Cx =
26,865 x 10~ pF; fs =.9 152,055 kHz;
Cy,=6,25 DF.

Deoarece experienta arata ca
banda de trecere realda se obtine
totdeauna putin mai fngusta, alegem
Bz = 3 kHz. In exemplul precedent
s-a calculat cd intervalul de rezo-
nantd al rezonatoarelor este foarte
mare in raport cu banda de trecere,
asa c¢a, neexistind restrictii deose-
bite pentru parametrul de proiectare
A, putem incerca si-l alegem astfel
ca sa obtinem R = 600 (L.

Plecind de la relatia (18), dupa
transformari  algebrice  deducem
expresia lui G pentru a obtine R la
.o valoare data:

qi
2 7R

Precalculam f, cu relatia (17) pre-
supunind A = 2:

Cp=

ﬁ»=9152,055+—g~x2=9155,055 KHz.

DIN LUCRARILE

SIMPOZIONULUI NATIONAL
AL RADIOAMATORILOR —
BUZAU 1983

Alegem aproximarea Cebisev cu
riplul a= 1 dB, pentru care din tabe-
lul nr. 3 rezultd coeficientii de cal-
cut g = 2,21; K, = 0,838; Kys =
0,546. Inlocuind in relatia prece-
denta (18—A), avem:

2,21 B
Cr = )7 %9 155,085 x 10° X600
= 64,03 pF. )
Cu relatia (6—1) calculdm Cp =
= 9-1—5295-5 X 26,885 x 10 = 81,98 pF.
Conform relatiei (6—2) avem:
C .Azc_” T de unde deducem
refatia

81,98
— + 1 = 1,51. Alegem
64,03 o

A = 1,5 cu care calculam complet
filtrul:

Tabelul nr.10 — Coordonatele punctelor din figura 10

Figura 10

.3
(17) fo = 9 152,085 + - x 1,6 =

=9 154,305 kHz.
9 154,305 1

Tabelul nr. 12.1 — Parametrii rezonatoarelor din exemplul nr. 3

Tabelul nr. 12.2 — Rezultatele de calcul pentru filtrul din exemplul nrﬁ

(6-2) C,= X 3 X

3 1,51
x 26,865 x 10 = 65,58 pF
2,21

(18) R

= 585,88 (), fala de R = 600
propus.

Cu relatiile de la capitolul 5 pen-
tru filtre cu n = 4 rezonatoare, com-
ponentele filtrului sint:

Ci» = Csy = 0,638 x 65,58 = 41,84 pF;

C,; = 0,546 x 65 x 58 = 35,81 pF;

Cy=Cu={(15—0638) x6558 =
56,52 pF;

Cp =C,; = (15— 0,638 — 0,548) x
X 65,58 = 20,72 pF.

Valorile reale din montaj pentru
C,, ... C,x vor fi corectate, caci'in va-
lorile de calcul sint incluse si capa-
citatile montajului, adicd C, al fieca-
rui rezonator, capacitatea rezona-
tor-capsuld metalicd si capacitatea

fatd de masa a condensatoarelor

Ci2 C:3, Cis pe care in cazul de fatd
le-am considerat 2 pF.
In montajul real se vor folosi deci:

C,=Csy=25652 —625 —2=
48,27 pF; .
s = 20,72 — 6,25 — 2 =

n

12,47 pF.

Schema filtrului este cea din fi-
gura 44, cu observaiia c& C, co-
respunde. lui C, si asa mal departe.
Condensatoarele C, si Cu nu se
vor monta In caseta metalicd a fil-

trului, ci pe placa de montaj a insta-

latiei in care se utilizeaza, caci valo-
rile lor reale se vor mai ajusta o datd
la reglajul final pentru a Tngioba gi
capacitdtile parazite ale montajuiui
sau ale eventualelor cabiuri ecra-

" 27x9 154,305x10'%65,58x10

Tabelul nr.11 — Coordonatele punctelor din. figura 11

nate prin care este conectat filtrul la
montaj:(ca in transceiverul A412, de
exemplu).

Mentionam ca filtrul a fost calcu-
lat in mod asemandtor in trei va-
riante, adicd si pentru riplu de 01
dB si respectiv 0,5 dB, dar am ales
varianta cu riplul de 1 dB pentru ¢a
oferea pentru C, = C, o capacitate
mai mare. Aceasta ne permite s&
compensam capacitatea unui cablu
coaxial de 40 cm cu care unul din
terminalele filtrului este conectat la
montaj in transceiverul A412,

Caracteristica de frecventd a fil-
trului este prezentatd in figura 10 pe.
care sint notate pozitiile unor
puncte caracteristice, ale caror co-
ordonate sint prezentate separat in
tabelui nr. 10 (pentru a péastra preci-
zia de citire).

Banda reald de trecere, casi frec-
venta centrald se calculeaza folo-
sind coordonatele punctelor 8 si 8

By = 2,716 kHz, fata de 3 kH
propus in calcule,
fo = 9154,432 kHz,
9 154,305 kHz calculat.
Flancul superior (opus purtatoa-
rei) poate speria la prima vedere,
dar el va fi corectat prin filire (pa
sive sau active) in joasd frecventd.
In transceiverul A412 este asigu-
ratd conectarea acestor filtre: pe r
ceptie utilizind conexiunea “exte
ricara intre detectorul de produs si
amplificatorul audio de receptie, iar
pe emisie filtru pasiv la intrarea am
plificatorului de microfon si/sau mo-
dificarea valorilor condensatoare-
lor de cuplaj. Aceste consideratii
vor fi reluate la exemplul nr. 4. :
Flancul inferior (al purtatoarei) se
prezintd Tnsa exceptional. El asigurd
pe portiunea utild (intre —10 dB si
—60 dB, respectiv gunctele 7si2) o
0 — 10 s

fata de

pantd de =
9 152,841 — 9 152,460
50 dB

= m‘—‘ 13,12 dB/100 HZ,W
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adica muit mai bund decit in cazul
filtrelor industriale pentru SSB.
Pentru acestea panta flancurilor,
calculate de noi cu datele din [14],
este: XFOA = 5,02 dB/100 Hz;

dB
XF9B = 5,625—— ; F =
9 5,62 100 Hz EMF500

dB
= 8,78 m (caiculat pentru 6

$i 60 dB).

Este adevdrat insd ci filtrele in-
dustriale mentionate au ambele
flancuri la fel, ceea ce permite afit
utilizarea ca FBLS, citsi ca FBLI (ca-
zul filtrelor XF9A si XF9B), sau in
orice caz nu mai necesita filtre tre-
ce-jos in audiofrecventa.

Pentru comparatie, in figura 11 si
tabelul nr. 11 este prezentatd carac-
teristica unui filtru Tn scard de tip
FBL! calculat cu formulele simplifi-
cate care neglijeaza pe C, (asa cum
s-a aratat Tn capitolul 8), metoda
care este prezentatd siin {22, 24, 26]
si preluatda Tn numeroase descrieri
de constructii de transceivere.

Filtrul ales pentru comparatie cu
exemplul nostru este realizat cu 5
rezonatoare foarte apropiate de
cele din exemplul nostru, céci sint
fabricate "de aceeasi firma si cu
frecventa serie foarte apropiatd de
acestea. Se observd ca, nevalorifi-
cind ,accidentul* de pe curba de
rdspuns, provocat de rezonanta pa-
ralel a rezonatoarelor (punctul 16),
ambele flancuri sint aproape la fel si
au o alura care aminteste mai de-
(g;abé pe cea a filtrelor Cebisev cu

= « (fig. 9). Indiscutabil, pantele
oricaruia dintre flancuri nu suferd
comparatie nici macar cu filiréle in-

dustriale, nicidecum cu cea a filtru-
fui din exemplul nostru.

Alte comparatii Intre caracteristi-
cile de frecventa ale filirelor n
scara calculate cu metodele simpli-

‘ficate si cele ale unor filtre indus-

triale se pot consultain[14]
EXEMPLUL NR. 3

54 se realizeze un FBLS pentru
SS8B cu cele 5 rezonatoare ai céror
parametri sint prezentati in tabelul
nr 12.1, proiectat astfel incit rezis-
tenta terminaid sa fie R = 600 (), iar
banda de trecere B,; = 3 kHz. De-
oarece rezonatoarele au intervalul
de rezonantd mult mai mare decit
By (Af = 16,44 + 19,67 kHz), pro-
iectarea urmeazd o metodica simi-
lard cu cea din exemplul precedent,
cu deosebirea cd pentru calculul
capacitatilor din componenta filtru-
iui se vor folosi formulele exacte de
la capitolul 5 pentru cazul n =5 re-
zonatoare.

Din aceste motive vom prezenta
direct rezultatele calculelor in tabe-
lul nr. 12.2, obtinute In 3 variante,
pentru aproximari Cebisev cu riplu-
rile de 0,1 dB, 0,5 dB si 1 dB.

Schema filtrului corespunde ce-
lei din figura 45. S-a realizat va-
rianta a ll-a, deocarece capacitatea
in paralel cu terminalele (C, = Cs
= 45,46 pF) satisface cerintele pen-
tru a utiliza filtrul in montaje obis-
nuite si aceasta pentru o valoare
mai mare. a parametrului de proiec-
tare A fatd de varianta a lil-a, deci
cu atenuarea la revenire mai mare.

Curba. de raspuns a filtrului reali-
zat este prezentatd in scard logarit-
mica Tn figura 12.1 (deci axa ordo-

Tabelul nr. 13.1 — Rezultatele de calcul pentru filtrul din exemplul nr. 4
(Co + Cmontaj = 7,5 pF) :

Tabelul nr. 13.2 — Coordonatete punctelor din figurile 13.1 s 13.2

dB

12 J

|

e [ g
—iN)

Figura 121

Figura 12.2

Tabelul nr. 12.3 — Coordonatele punctelor din figurile 12.1 si 12.2

natelor gradatd in dB) si in scard li-
niard (axa ordonatelor gradatd in
rapoarte de tensiuni) Tn figura 12.2
pentru a putea observa mai bine ri-
plul real in banda.

Din motive de dimensiuni ale de- -

senului, reprezentarea in scard li-
niard nu contine decit caracteris-
tica n jurul benzii de trecere (pina
la aproximativ —20 dB).

Exemplul a fost ales pentru ca de-
monstreazd in modul cel mai su-
gestiv afirmatiile din capitolul 6 re®
feritoare la alegerea rezonatoarelor
pentru filtre,

Desi, dupd cum rezuitd din tabe-
dul nr. 12.1, frecventele de rezo-
nantd serie ale rezonatoarelor se
esaloneaza pe 2 179 Hz (intre rezo-
natoarele nr. 4 si nr. 5), valorile Ck si
Lx fiind destul de grupate: pentru
Cy valoarea medie este Cx = 30,677
x 10™ pF, cu abateri de la un rezona-
tor la .altul cuprinse in limitele
—5,78% si +4,55%, iar pentru Lx va-
loarea medie este Lx= 11,66 mH, cu
abateri intre —4,55% si +5,98%.

Daca am fi considerat drept crite~
riu unic de sortare frecventa de re-
zonantd serie (cum se mai consi-
derd inca Tn unele publicatii), ar fi
frebuit sd declaram inutilizabil setul
din exemplu (sau cel puiin s eli-
mindm rezonatorul nr. 4). Singurul

loc in care curba de raspuns a filtru-
lui a fost perturbatd de aceastd si-
tuatie este zona imediat la sfinga
flancului pyrtatoarei (fig. 12.1), de
unde rezulta clar ca ,nulurile" filtru-
lui nu sint coincidente. ,Riplul” ast-
fel rezuitat in banda de oprire a fil-
trului nL numai ca nu deranjeaza

f (kHz)

Figura 131
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(caci curba nu ,urcd“ mai sus de
—6Q dB), ci, din contrd, duce la
largirea benzii de oprire si deci la
indepartarea fatd de purtidtoare a
lobului de revenire a caracteristicii.

Pentru alte cazuri similare (cu f,
foarte dispersat) recomandam ur-
matoarele

a) Nu se vor utiliza rezonatoarele
al céror f, este dispersat fatd de res-
tul grupului (cum a fost rezonatorul
nr. 4 in exemplul nostru), daca frec-
venta acestora este mai mare decit
cele ale grupului. Prin aceasta se
evitd deformarea curbei de raspuns
Tn zona benzii de trecere sau a flan-
cului purtatoarei.

b) Cind se calculeaza valoarea
medie a lui f, se vor elimina rezona-
toarele cu f, prea dispersat. In
exemplul "nostru, pentru f, s-a cal-
culat media excluzind rezonatorul
nr. 4 si s-a gasit: f, = 8 396,189 kHz.

Din examinarea cuybei de rdspuns
a filtrului (fig. 12.1) rezultd ca banda
de trecere reald este: |

Bsss = 8400,216 — 8397,530 =
= 2,686 kHgz, iar frecventa centrala

8 400,216 + 8 397,530

2

= 8 398,873 fatd de 3 kHz si respectiv
8 398,659 kHz presupuse in calcul.

Examinind insd curba din figura
12.1, se observa ca cele doud frec-
vente in care atenuarea este cea
mai mare (nulurile filtrului) cores-
pund valorii medii a lui f, a ,grupu-
lui* de rezonatoare (punctul 2) si la
f, a rezonatorului ,izolat" de grup
(punctul 1).

EXEMPLUL NR. 4

Sa se proiecteze un FBLS cun=26
rezonatoare ai caror parametri me-
dii sint: f,= 9 746,550 kHz, Cx = 25 x
10”7 pF si Cy = 5,5 pF. Cu relatia (3) -
intervalul de rezonantd al rezona-
toarelor este:

25 x 107
Af = 9 746,550 —————
2x55

Se alege B = 2,8 kHz, in care
Af 22,15 .
= =7,9> 3,5, deci in-

Bsus 2,8
tervalul. de valori permise pentru A
fiind mare, putem incerca proiecia-
rea dupd@ metodica de la exempiul
nr. 2 urmarind si obtinem R = 600 (.
S-au calculat trei variante, cu rezul-
tatele sintetizate in tabelul nr. 13.1.
Dintre acestea s-a realizat varianta a
H-a (pentru riplul a = 1 dB), deoa
rece valoarea iui C,; este suficient de
mare pentru ca filtrul sd fie utilizabil
direct in montajul transceiverului

Ad12.  CONTINUARE iN PAG. 19)
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In numeroase scrisori, cititorii re-
vistei , Tehnium" ne pun intrebari re-
feritoare la sistemul Dolby. Nu de
putine ori au fost cerute deslusiri
asupra acestui sistem electronic, din
care apdrea drept concluzié gene-
rala totala lui necunoastere. Acest
articol isi propune & ‘expiica intr-o
maniera accesibild constructorilor
Incepdtori ce reprezintd sistemul
Dolby -si modul sau de functionare.

Dacé sintem posesorii unui mag-
netofon sau ai unui casetofon, pu-
tem face citeva experiente simple,
din care rezultd o serie de concluzii
foarte importante.

Sa efectuam o inregistrare a unui
program sonor de la o sursd audio
(radio, picup, alt magnetofon etc.).
In cazul in care continutul progra-
mului sonor prezintd in permanentd
pasaje fortissimo, de amplitudine
mare, in mod continuu, atunci cind
ascultam
constatdm ca este aproape inden-
tica cu programul sonor initial.

Sa efectuam apoi o alta inre-
gistrare cu potenfiometrul pentru
stabilit nivelul semnalului de inregis-
trare la aceeasi ,vaioare" ca siin ca-
zul precedent, dar cu potentiometrul
care regleaza nivelul semnalului de
la sursa programului sonor fa zero,
deci inregistrare cu semnal de in-
trare zero. Ascuitind ulterior aceasta
inregistrare, cu nivelul de ascultare
obisnuit (acelasi ca la inregistrarea
anterioara), vom auzi un fisiit, pe
care 1l vom numi in continuare zgo-
mot de fond. El provine aproape in
intregime de la banda magnetica, la

inregistrarea efectuatd-

ing. EMIL MARIAN

care se mai adaugé si sursele de.

zgomot proprii ale lantului electroa-
custic: sursa programului sonor si
magnetofonul (casetofonul) cu care
se face inregistrarea. Acest zgomot
de fond reprezintd un semnal nedo-

- rit, prezent la toate Tnregistrarile, in-
dltferent de calitatile aparatelor foio-
site

Cele doua probe descrise anteruor
‘au fost facute tocmai pentru a pune
in evidenta zgomotul de fond. El
este prezent in ambele inregistrari,
dar in prima mreglstrare este ,mas-
cat” de semnalul util puternic (cu
toate ca exista totusi imprimat pe
banda), iar a doua Inregistrare il evi-
dentiaza complet.

Pentru o edificare completa a pro-
blemei, s& facem o a treia inregis-
trare, dupé o sursa al carei program
sonor contine semnale de amplitu-
dine mica si mare. La audiere, zgo-
motul de fond este mascat de pasa-
jele fortissimo, dar apare in timpul
pauzelor sau in cadrul pasajelor pia-
nissimo. Este necesar s amintim

faptul c& unele magnetofoane pre-

zintd un zgomot de fond mai mare,
iar altele un zgomot de fond mai
mic.. Evident, nu facem aprecieri la
magnetofonu! simplu de larg con-
sum, cu zgomot de fond si brum
propriu, care poate reda o banda de
audiofrecventa restrinsd in ceea ce
priveste frecventele ridicate. Refe-
rintele noastre sint valabile pentru
un magnetofon relativ perfectionat,
care poate reda bine frecventele
fnalte. Cu cit va fi mai ,bogata“ re-
producerea frecventelor inaite, cu

ing. PAUL POPRPESCU,
Rimnicu Vilcea

Preamplificatoarele audio de
inaltd calitate se caracterizeaza prin
zgomot redus, distorsiuni micl si
sensibilitate ridicata, corespunza-
toare nivelului sursei de semnal.
 functie de caracteristicile sursei de
semnal {cap de magnetofon, doza
magnetica, microfon dinamic), ras-
punsul in frecventa al preamplifica-
torului trebuie sa egalizeze raspun-
sul global al lanfului imprimare-re-
dare, in functie si de suportul audio
utilizat (disc, caseta sau bandé mag-
netica). )

Aceste deziderate se obiin cel mai
comod cu ajutorul circuitelor inte-
grate optimizate pentru astfel de
aplicatii. Un exemplu in acest sens 1!
constituie- circuitui dual ROB 8135
(1.C.C.E.), compatibil functional si
pin cu pin cu circuitul MC 1303L
(Motorola), circuit larg utilizat in
construcliile audio de Tnalia fideli~
tate. ROB 8135 contine doua ampli-
ficatoare operationale compensate
in frecventa exiern, penitru o mai
mare flexibilitate in utilizare, cu per-

8

formante ridicate In ceea ce priveste
zgomotul etajului de intrare. Circui-
tul se caracterizeazd si prin viteza
de urmérire ridicatd a -semnalului
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atit magnetofonul va evidentia mai
clar prezenta zgomotului de fond.

in scopul elimindrii zgomotului de
fond, inginerul american Ray Dolby

a pus la punct S|stemul care-i poarta
numele. El a pornit de la faptul ca
zgomotul de fond apare numai in
cazul pasajelor ‘muzicale pianissimo

In figura 1 este prezentat un
preamplificator combinat de inaltd
calitate, care raspunde normelor
HI-FI DIN 45 500, adaptat urmatoa-

(dependentd de reteaua de compen-
sare), ceea ce 1l recomanda siin cir-
cuitele corectoare de ton sau mixere
audio.



" cit sa includa elementele prezentate . medii-inalte. Uiterior, semnalul co-
SN OARE AMPLIFI CATOR Broc (@ Mg) anterior, caracteristice 1inregistrarii  rectat se aplica unui filtru trece-sus
S () DE N si redarii. variabil si apoi unui amplificator de/
' - v Sa urmarim diagramelg prezentate iesire, A1 In functie de amplitudineg
INREGISTRARE SUMATOR %’ in figura 1. Ele reprezinta modul ,de  semnalului de intrare se regleaza
N corectare” a semnalului audio inifial, panta filtrului variabil trece-sus, F,
Z ™ ce urmeaza a fi inregistrat. Niveiul Astfel, semnalul care se gase$te la:
A de 0 dB corespunde semnalului iesirea filtrului F; comanda-jn ace-s
v S electric de amplitudine maxima (for- la$| timp si intrarea amphflcatoruluﬂ
A 6\\ g tissimo). Nivelul de —40 dB cores- A, dupa care semnalul de iesire din
@» A punde semnalului  de amplitudine A, este redresat in blocdl redresor si
g Q minim& (de 100 de ori mai mic decit  aplicat unui integrator neliniar. .
N semnalui maxim). La 0 dB nu se Acesta comanda in final panta varia-. «
CIRrRCLs T (5) 51y face nici o corectie. La —10 dB se  bilda a filtrului trece-sus. Rezultd:
AUX/LIA R F ™ face o expansiune de +2 dB la frec- imediat functionarea circuitului au-:

venia de 2 000 Hz, actiunea de ex- xiliar. La semnale mari de frecventd
pansiune pornind de la frecventa de medie-inalta, acestea sint amplifi-

AQ/7/E OoLBY
500 Hz. Pentru un nivel de intrare al = cate puternic de ampiificatorul A,

semnaluiui util de —20 dB, expan- redresate in blocul redresor si apli-

siunea este de ordinul a +5 dB pen-  cate blocului integrator neliniar,

tru éretl:vefnta de zgooslgz,Hporgind care comanda blocarea filtrului -F,

. tot de la frecventia de 500 Hz. Pen- In acest caz ta iesirea amplificatoru-

ArIPLIEICATOR (a »38) BLoc Cer) tru un nivel minim de —40 dB, ex-  lui A; nu avem semnal auxiliar

i aE — ‘ pansiunea prezinta un _nlvel de (semnalul 1_3), Rez.u!ta ca pentru

> ; T > RELARE === .8 dB la 2000 Hz, pornind de la  semnale initiale de intrare care‘con-
Yy SUMATOR 200 Hz, iar la frecventa de 10 000 Hz  tin un spectru de frecvente medii-
,:3: "ng expansiunea atinge nivelul de inalte cu amplitudine mare, blocul
N g 8 < +12 dB. Este usor de vazut ca expan- auxiliar nu adauga la semnalul pen-
YN S g siunea este maxima catre frecven- - tru inregistrare un semnal suplimen-
QX V 4 Ny tele inalte si nivelul mic al semnalu-  tar. La semnale mici de frecventd
Y Q ™ lui audio, deocarece aici spectrul medie-inalta, acestea sint ampilifi-
S‘ N " zgomotuiui de fond are ponderea  cate insuficient de blocul A4, redre-
N - - Y cea mai mare. La redare este preva-  sate de biocul redresor, aplicate in-
TN : crrRCerT 4 QL Q zut un dispozitiv electronic care  tegratorului neliniar care nu ,blo-
2 % LKL OE —4) “ executd riguros identic gradele de cheaza" ‘'decit intr-o masura mica fil-
T 2 comprimare a semnalului ‘audio in- trul F,. Deci semnalele de frecventa
3;7 N SLBSTRACTIE L0LBY registrat, pentru obtinerea semnalu-  medie-inalta trec prin filtrul F; si, ul-
. lui audio initial (nemodificat). terior, amplificate de ampiificatorul

. O explicare si' mai clara a siste- Ay, se insumeaza cu semnalul inifial

mului este oferita de schemele bloc  (apare semnalul b). Astfel se obtine

‘ : prezentate in figurile 2 si 3. In tim- . semnalul destinat inregistrarii, care

si este mascat de pasajele fortis- sorat $i zgomotul de fond inregistrat ~ pul inregistrarii (fig. 2), o parte a  evident este acum .amplificat” in
simo. Rezultd ca pasajele pianissimo  odatd cu el, tot cu 810 dB, deoa- ~ Semnalului audio, amplificata supli- ~ spectrul frecvenieior medii-inalte de
trebuie prelucrate in asa fel incit rece zgomotul de fond face parte ~ mentar, este ,adaugata” semnalului ~ amplitudine mica. Repetam ca am-
prin sistemul de inregistrare-redare din - semnalul deja inregistrat. In  initial, adaugare care urmareste sis- plificarea suplimentara a semnalului

al magnetofonului sé eliminam zgo-  acest fel sistemul permite ameliora-  temul de codificare prezentat in fi-  electric inifial se face conform algo-
motul de fond. In timpul inregistra- rea raportului semnal-zgomot cu  gura 1. Urmarind schema bloc din ritmului  prezentat in figura 1, in
rii, cind apare un pasaj muzical pia- 8—10 dB. figura 2, se observa ca semnalul ini- mod continuu. La redare (fig.3), un
nissimo, amplitudinea lui se méareste Principiul fiind exphcat, urmeaza  tial este repartizat pe doua cai. Ca-  sistem de codificare identic cu cel
artificial si ulterior el se inregis- sa vedem modul de functionare lea principald nu modifica semnalul utilizat la inregistrare permite identi-
treazd. La redare se procedeaza in- electronica a acestui sistem. La in-  inilial (semnalul &). Calea auxiliarda  ficarea amplificarii suplimentare a
vers, micsorind amplitudinea marita  registrare, sistemul electronic se  Selectioneaza componentele de am-  frecventelor medii-inalte (semnalul
artificial a semnalului audio util, in poate concepe relativ usor, deoa-  plitudine mica si cu frecventa ridi- b). Semnatul amplificat suplimentar

asa fel incit semnalul final sa fie rece, teoretic, ajunge sa realizém o cata (pornind de la 100 Hz) ce tre- este .,,scaz_ut din semnalul inregis-
identic cu cel inijial. De aici rezultd expansiune dinamicd a semnalelor buie adaugate la semnalul principal trat si deci la iesirea din amplificator
modul in care este eliminat zgomo-  electrice slabe, lasind nemodificate  (semnalul b), urmarindu-se obtine-  obtinem semnalul original (semnalul

tul de fond. La inregistrare, zgomo- semnalele electrice puternice. La re- rea semnalului destinat inregist;éri‘i, a). Se observa in acest caz plasarea
tul de fond, care ar fi fost compara-  dare, problema se complica, deoa-  conform algoritmului prezentat in fi- ~ amplificatorului auxiliar intr-o bucla
bil cu semnalul audio util (semnalul  rece trebuie sd stim cind sa efec- gura 1 {(semnal a+b). de contrareactie, in opozitie de faza
pianissimo), este cu 8—10 dB mai tudm compresia semnalului electric 'Sa analizam acum schema bloc a . cu semnalul inregistrat, deci prin in-
mic decit el, deoarece semnalul au- si cu cit sa compresam pentru a  circuitului auxiliar (fig. 4). Semnalul ~ sumarea lor obtinem semnalul initial
dio de amplitudine mica a fost marit  egala gradul de expansiune, in sco- mma{ se aplica unui filtru trece-sus  (a), neafectat de zgomotul de fond.
artificial. La redare, semnalul audio pul redarii unui semnal identic cu  fix (F,), unde de la inceput se eli-

marit artificial (pianissimo) este cel initial. Deci apare obligatorie fo- mina componentele de frecventa oy

micsorat pentrtt a fi redat in mod losirea unui sistem electronic preva-  joasa. In continuare semnalul con-  BIBLIOGRAFIE:

normal, dar in acelasi timp este mic- = zut cu un algoritm de asa natura in-  {ine numai componente de frecvente Le Haut Parleur, nr, 1604
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| Crecventa o, s3SI B 2y B, s g s
f tofon (TAPE), structiva tata. -
TABEL (V- = 6V; ~ Vee = -6 e (AP e prolectare = aircttolor mrl

Selectarea sursei de semnal, im- mate pgntru‘montaje_functioninq cu
plicit a corectiilor de egalizare si a niveluri mici la intrare (tipic
sensibilitatii, se face cu ajutorul co- 2 mV/50 k() trebuie riguros respec-
mutatorului dual SURSA. Perfor- tate. _
mantele preamplificatorului si con- Componentele externe pasive vor
ditiile de operare sint trecute in ta- fi alese corespunzator (rezistoarele
bel. Curbele de egalizare corespun- de tip pelicula metalica, condensa-
zatoare sint prezentate in figurile 2, toarele de tip stiroflex sau ceramice,
3 si 4. iar condensatoarele electrolitice cu

Data fiind sensibilitatea ridicata a  tantal).
circuitului, se face observatia ca

TEHNIUM 3/1984 9




Multiplelor probleme tehnice solicitate de cititorii
redactiel vine s& le dea raspuns rubrica de faja.

Dupd cum se poate constata, acordam prioritate Lot
solicitériior ce au ca obiectiv intrefinerea §i repararea
aparaturii electrocasnice, refoiosirea gi reutilizarea ’

aparateior si componentelor de produclie mai veche
e economisi-

si, in acelasi timp, solicitarilor legate
rea energiei (sub toate aspectele).

Dialogui cu tinerii constructori amatori va cuprinde
cele mai diverse domenil de electronica, electroteh-
nicé, mecanica, fototehnica. .

Pagini realizate de ing. ILIE MIHAESCU

ANGHEL MARIUS — CONSTANTA

Reconstituirea parfii de FM a receptoru-
lui dv. nu este prea complicatad. Trebuie sa
urmariti cu atentie cablajul imprimat si
acolo unde lipsesc unele trasee sa le refa-
ceti cu sirma.

O schema aproximativa cu piesele indi-
cate o publicam alaturat (provine tot de la
un receptor japonez) care va poate ajuta in
aceasta operatie.

Alimentarea este cu 15 V, iar bobinele
circuitelor osciiante au miez magnetic.

Vee 4B 4A &Y 38 3A 3y
M3 12 11100 19118

SN7420

TEODORESCU PETRE — BUCU-
RESTI

Conexiunile sint valabile numai

Qio1 2S5K23

. |

IFTiot

!

2.8

Ca acest tuner sd functioneze in norma

OIRT trebuie sd procedati in felul urmator:
deconectati C 101, C 104 si C 1086, apoi in
locul lor montati cite un condensator de 23
pF (tot mic, plachetd). Manevrali cu foarte
multd aten{ie miszul de la L 103, pina c¢ind
incep s@ apara posturi. In aceasta situatie
se regleaza si miezurile de la L 101 si L
102 (chiar in aceasta ordine). Toate miezu-
rile se vor introduce mai mult in bobina
fatd de situatia initiald. Nu se va umbla la
miezul bobinei T101.

SN7442

DULGHERU MIHAI —

PIATRA

pentru tipurile de memorie indicate,
C1101A si MK4007. TMS1101NC are
o singura tensiune pentru Vg si Vpp,
de —10 V.

ADDRESS 6 100 ° 1116 CHIP SELECT
ADDRESS § 20 115 R/W
ADDRESS 7 30 14 DATA ouT
v 40 713 DATA OUT
Ve 500 (112 DATA IN
ADDRESS 5 6] (111 ADDRESS 4
ADDRESS 1 7 [ 1110 ADDRESS 2
Vop 801 (19 ADDRESS 3

MK 4007 (MOSTEK)
C1101 A{INTEL)

NEAMT

Circuitul integrat AN241 (produs
Matsushita) contine un detector MF
plus un preamplificator de audio-
frecventd. Este oarecum similar cu
TAA 661, cu exceptia preamplifica-
torului AF care poate fi utilizat sepa-
rat. Din schema de conexiuni puteti

s& vedeti mai bine modul de conec- -

tare.

Qo3 25C629
- Cioe ‘ ‘ R106
7P 6800
“'—“‘I
Lio3
Cios |
5P 2 MJ :
/
CTiop / |
/
; Rio04
1500
S Qvioy

SZATMARY CAROL — BRASOV

Toate circuitele ce le posedati se
construiesc si in tara noastrd si au
echivalente directe astfel: SN7400 =

CDB400; SN7420 = CDB42
8N7406 = CDB 406; SN7442
CDB442; SN7410 =

CDB410;
SN7480 = CDB490. '

Ca sé& fiti siguri de conectare, va
prezentam si un desen cu modul ge-
neral de citire a terminalelor la un
circuit cu 14 terminale. Circuitul in-
tegrat se asaza cu terminalele in jos
si se- privestercapsula de sus. Pe
capsuld exista totdeauna un semnin
relief la unul din capete. Din stinga
acestui semn, in sens trigonometric,
se numaré terminalele. In unele ca-
zuri terminalul (pinul) 1 are in drep-
tul sdu si un punct.

+12V
5
Req.
e ET
1 |
g T
10nF e
10k 1]
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DORNEAN SILVIU — ORADEA

FND 500 este format din 7 seg-
mente LED-GaAsP (indliimea fieca-
rui- segment fiind de 0,5 inch), de ti-
pul cu catod comun. Aceasta im-
pune ca dupd iesirile- decodorului

447 sa montati porti inversoare
CDB404.

Conexiunile la capsula sint:
1—segment E; 2—segment D;

3—catod comun; 4-—segment C;
5—punct zecimal, 6—segment B;
7—segment A; 8—catod comun;
9—segment F; 10—segment G. :

Dupa FAIRCHILD —
Optoelectronics Data Book

09 8 7 6

DENE$ CAROL — TG. OCNA

TDA 1042 este amplificator de au-
diofrecventd "ce se poate alimenta
cu tensiune cuprinsd intre 9 si 18 V.
La tensiunea de 14 V si sarcina de
40, circuitul debiteaza 10 W.

Curentul de repaus este de apro-
ximativ 25 mA, iar curentul maxim
de iesire nu trebuie si depaseascd
35 A

‘Ca sa vad dafi seama de starea
acestui cireuit, cuplati un amperme-
tru in serie cu alimentarea; daca in-

La televizorul ', Grigorescu” se
poate inlocui in etajul final linii tu-
bul PL 36 cu tubul PL 500. o

Operatia nu este nici grea si nici
periculoasa. i

Tubul PL 36 are tensiunea de fila-
ment de 25 V, iar PL 500 are 27 V.
Nici in circuitele de filament si. nici
in celelalte circuite din televizor nu
se opereazd vreo modificare.

Trebuie sa luati un soclu pentru
PL 500 de la care, cu fire {foarte
bine izolate), il conectati la un culot
de PL 36, tinind cont de fiecare
electrod in parte. Ambele tuburi au
anodul la capacel.

Va prezentam si legaturile la soclu
pentru cele doud pentode. )

Deci se leaga astfel intre PL 500 si
PL 36:

42,57 1+2-356+7—>4,
3 +8->8 ‘
TOMA TEODOR — JUD. ARAD

Alimentarea receptorului ,Unirea"
de la retea se poate efectua prin in-
termediul _schemei alaturate,

Transformatorul se construieste
pe un miez cu seciiunea de 6.cm?,
unde Tn primar (n1) se bobineaza
1 850 de spire din. CuEm cu diame-
trul'de 0,2 mm, iar In secundar (n2)
se bobineaza 500 de spire CUEm cu

“diamétrul de 0,25 mm.

Secundarul se cupleaza la o punte
1PM1 sau la 4 diode 1N4004 (sau
echivalente). i

Filtrarea tensiunii redresate se
face cu doua condensatoare elec-
trolitice si un drosel. Droselul este

Piciorusele de la culot se incél-
zesc cu ciocanul si se scot capetele
de sirma ramasa de la vechile lega-
turi; se indeparteaza si cositorul di
ele cu un chibrit ascutit. ‘

Firele de interconexiune se cosi-

toresc intii de soclul tubului PL 500,
apoi pe fiecare fir se trage cite o bu-
catd de tub izolator (1—2 cm), dupé
care, {inind cont de electrozi, se in-
troduc pe rind firele in picioarele
culotului de care se cositoresc.

-+

construit pe un miez de fier cu sec-
{iunea de 4—5 cm? pe care se bobi-
neaza sirma CuEm 0,3—0,35 mm ¢it

!56 17 =) )
v 5y 700“%50V;

permite fereastra miezului. In locul
droselului poate fi folosit si un rezis-
tor de 1 k(2 W.

strumentul va indica un curent de
peste 500 mA si TDA 1042 se incal-
zeste, Tnseamna ca acest circuit este
defect si, bineinteies, trebuie inlo-
cuit.

Tn lipsa lui TDA 1042 se poate
face separat un circuit cu
TBA810AS. .

STAN EMIL — PLOIESTI

Sunetele de frecvente joase si
inalte pot fi scoase Tn evidenta chiar
daca la amplificator nu este instalat

sistem de corectare a caracteristicii

de frecventa. :

Construiti filtrul RC din figura ala-
turatad si intercalati-l- intre preampli-
ficator si-amplificator.

Se construieste cite un exemplar
pentru.fiecare canal.

Efectul acestui filtru consta in ate-
nuarea frecventelor medii. Cel mai
comod este cuplarea filtrului chiar
la potentiometrul de volum.

1,50F
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DELEANU VIOREL — JUD. BOTO-
SANI

Cu un tub electronic miniaturd de
la fostele radioreceptoare alimentate
la baterii, de tipul 1T4, se poate rea-
liza un miniradioreceptor dupéa
schema aldturatd. Montajul este de
tip detector cu reactie, la care audi~
tia se face intr-o cascd cu impe-
danta de cel pufin 50 (). Bobinele se-
construiesc pe o carcasd de carton
sau material plastic cu diametrul de
8—12 mm. Bobinajul este spird
linga spird, pe un singur strat.

Pentru gama undelor medii se va
bobina astfel: L; (bobina de cuplaj a
antenei) are 15 spire CuEm 02; L,
are 95 de spire CuEm 0,2; L, are 20
de spire CuEm 0,2, Socul de radio-

frecventda S are 250 de spire CuEm

0,1 sau li{a de radiofrecventa bobi-~

nate pe o carcasa cu miez de feritd
sau ferocart.




Propun celor ce iubesc la fel

de mult sporturile nautice si
drumetiile realizarea unui velier
sau salupa cu motor cu cabind
(doua cusete), transformabil cu
relativd usurintd intr-o mica ru-
lota. o
Materialele si dimensiunile din
desenele alaturate conduc ia o
greutate totald a constructiei de
circa 400 kg, tractabild deci pe
o remorca usoard pe doua roti,
atasabild la ,Dacia” 1300.
Principiul constructiv. adoptat
a fost urmatorul: coca ambarca-
tiei se obtine prin atasarea, unuf
de altul, a trei corpuri indepen-
dente, etanse, numite bloc-sec-
tie prova, bloc-sectie median si
bloc-sectie pupa, rigidizate pen-

tru a forma un corp comun cu

cite 4 buloane @ 10 mm si ron-
dele de cauciuc de 2—3 mm
grosime petrecute pe buloane
intre planurile de separatie din-
tre corpuri, in sectiunile A si B.

Ing. NICOLAE CARP

Rondelele: de cauciuc opresc
patrunderea apei prin gaurile ©@
11 mm practicate in placile de
separafie, orificii asezate astfel:
doua la baza placilor si cite unul
la partea superioard a montanii-
lor din babord si tribord ai ra-

‘melor de stejar 40 x 40 mm ce

intdresc placile de separatie pe
contur. Evident, gaurile practi-
cate vor trebui sa fie coaxiale.
Prin scoaterea buloanelor de
rigidizare se pot Iindepaérta
bloc-sectiile pupa si prova, cor-
pul median asezat pe remorca
usoara putind fi utilizat ca rulota
pentru doud persoane.
Coastele C1, C2, C3, C4, im-

_preund cu ramele de stejar de

pe conturul placilor de separa-
tie, sint suficiente pentru a se
determina curbura corpului me-
dian si a da soliditatea necesara
intregului ansambiu.

Puntea si bordajele se reali-
zeazd din scinduri de brad de

10 mm grosime si 50—60 mm
latime, imbinate cu nut si feder.
La chituirea rosturilor se poate
utiliza un chit din praf de creta
frecat in ulei de in. Dupa usca-
rea chitului, atit la exterior cit si
la interior se intinde cu pensula
un strat de rasini sintetice, reali-
zat in doud miini. Se asteaptd

ntérirea rasinii si se freaca bine

cu hirtie abraziva fata lucioasa

rezultatd, pentru a permite buna

aderare a straturilor ulterioare
de vopsea.

Este bine sa se faca si o chi-
tuire la interior, mai ales pe
zona de fund a cocii si pe pere-
tii laterali pind la 10—15 cm
deasupra liniei de plutire. Daca
se poate procura rasina -sufi-
cienta, este de mare folos apli-
carea unui strat si in interior,
pentru acoperirea chituirii si im-

_derea cu chit a interstitiilor intre

piicit asigurarea etanseitatii in
tregii coci.

In cazul armarii ambarcatie
ca velier, se executa cutia deri
vorului din tego de 12 mm gro-
sime, in pozitia aratatda de de
sen, cu petrecerea peretilor late
rali ai cutiei peste chila. Se va
avea o deosebitd grija la inchi-

cutia derivorului si chila, zona
aceasta fiind sub linia de plutire..
La lungimea totala a ambarca-
tiei de 5,20 m s-a utilizat un ca
targ de 6 m, amplasat deasupra
popului aratat in desen, cu un
ghiu de 2,70 m. G
Daca se renunta la vele si s
adopta varianta ,salupa cu mo-
tor”, se elimina derivorul, cuti
derivorului si cirma, motorul
out-bord de tip Veterok d
8-—12 CP putind sa fie montat
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cu usurinta pe etamboul ambar-
catiel. :

Indiferent de varianta aleasa,
nu se va renunia la stratul izola-
tor termic prevazut in peretii ca-
binei. La executia celor 8 hu-
biouri s-a utilizat geam de 3 mm
taiat circular, peste care s-a
aplicat o rama in forma unei co-
roane circulare, executatd din
tabla de otel de 2 mm, cromata,
fixata peste ochiul de geam in
patru suruburi & 6 mm, trecute
prin peretii cabinei. Spatiul din-
tre cabina si rama, determinat
de grosimea geamului, a fost
umplut cu fringhie de in muiata
in rdsind si infasuratd in jurul
conturului exterior al geamului.

Ventilarea cabinei se face in
bune conditii dacd pe acoperisul
acesteia se ataseazd — deasu-
pra unui orificiu corespunzator
— © trompa (0 pipa de @
80—100 mm, Inalta de circa
200 mm), realizatd intr-un cot
de teavd neagra, sudat pe o
flansa.

Pentru prepararea hranei in
rulotd, se recomanda utilizarea
spirtierelor cu spirt lichid (fara
fitil) ce se géasesc in comert. Nu

dau miros, nu fac fum, sint de-

mici dimensiuni si economice in
utilizare. o B
Remorca usoard pe doua rofi

trebuie obligatoriu. inscrisd n.

circulatie si se doteaza cu cata-

dioptri, lampi  de semnalizare

spate de ,Dacia” 1300 si lampa
pentru iluminat placa celui de-al
treilea numar de circulatie, ace-
lasi cu al automobilului care o
tracteaza. La asezarea ambarca-
tiei pe rulotd se va avea grija sa
se echilibreze cit mai bine siste-
mul astfel inclt acesta sd nu
traga in sus sau sa apese prea
mult pe nuca de cuplaj a dispo-
zitivului de tractare, care de ase-
menea se gaseste In comert.

De mentionat céa, realizata n
varianta velier, la dimensiunile
date si in forme nu tocmai obis-
nuite din punct de vedere naval,
ambarcatia prezentatd a dovedit
usurintd in. manevrare, 0 buna
stabilitate si o surprinzator de
buna urcare de vint, cu o deriva
minima.
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INSTALATIA de FRII

NARE

Dr. ing. TRAIAN CANTA

Pe etrierul spate, dealtfel ca si pe
cel din fatd, se afld un surub de pur-
jare prevazut cu un cépacel protec-
tor.

Limitatorid.- de presiune 1 este
montat in partea din spate stinga a
autoturismului, pe circuitul de fri-
nare spate (fig. 5) cu ajutorul supor-
tului 10 si al suruburilor 13. Intreg
ansamblul este protejat cu o car-
casa din plastic fixatd pe caroserie.
S-au notat cu @ 1 ~— corpul limitato-
rului; 2 — ansamblul piston; 3 —
garnitura pistonuiui; 4 — ansambiul
supapa; 5, 6 — garniturile; 7 — do-
pul filetat; 8 — burduful pentru pro-
tectie praf, 9 — elementul actionare
a pistonului; 10 - suporiul de fixare
a limitatorului; 11— pirghia de co-
manda; 12 — resortul compensator;
13 — surubul, 14 — prezonul; 15 —
rondela; 16 — resortul comanda li-
mitator.

Limitatorul functiioneaza pe princi-
piul egalizarii presiunilor in doua in-
cinte separate prin intermediul unei
supape cu bila si arc. In prima .in-
cintd presiunea este creatd de
pompa centrald de frind prin inter-
mediul lichidului de frina care pa-
trunde prin orificiul O. Contrapre-
siunea la nivelul supapei este creata
prin intermediul fortei dezvoltate de
un arc compensator 12 cu actionare
continud si un arc de comanda 16
care actioneazd pe masura cresterii
sarcinii pe puntea spate asupra pir-
ghiei 11. In continuare, impingéatorul
9 transmite forfa celor doud arcuri
la pistonul 2, care comanda bila su-
papei 4, ce se afla in pozitia a nor-
mal deschisa.

Odata cu cresterea presiunii la in-
trarea in limitator, asupra pistonuiui
2 actioneaza rezultania acestei pre-
siuni care este echilibrata de catre
forfele dezvoltate de resortul com-
pensator si de comanda. Presiunea
la jesirile O, si O, creste pind In
momentul echilibrarii celor doua
forte, moment in care bila supapei
inchide accesul lichidului si deci
cresterea presiunii 1n sistemul de fri-
nare spate:

Orice crestere a sarcinii pe puntea
spate conduce la cresterea fortei
dezvoltate de catre resortul de co-
manda si automat o crestere a pre-
siunii In sistemul de frinare spate.
La reducerea presiunii la intrarea O
(prin ridicarea piciorului de pe pe-
dala de frina), echilibrul celor doua
forte care actioneaza asupra pisto-
nuiui 2 se strica si, in consecinta,
supapa este deschisa de catre pisto-

- nut 2, obtinindu-se reducerea pre-
siunii in circuitul spate.

in timpul frindrii, schimbarea pozi-
tiei caroseriel fatd de puntea spate
nu mai influenteazd valoarea presiu-
nii In circuitul spate. Forla dezvol-
tata de resorturile de comanda si
compensaior esie astfel calculata
inclt blocarea rotilor spate sa fie evix
tatd in timpul procesului de frinare.

" Frinz de securitate este indepen-

"

denta de sistemul de frinare princi-
pal, fiind formata dintr-un ansamblu
de piese prezentate in figura 8, dupa
cum urmeaza: 1 — levierul complet;
2 — minerul; 3 — cablul; 4 — bucsa
crestatd; 5, 6 — piulitele; 7, 11, 17 —
suruburile; 8, 16 — rondelele; 9 —
agrafa; 10 — levierul; 12 — axul; 13
— cama,; 14 — resortul de readucere
a levierului; 15 — setul de placute
frin&; 18 — resortul de mentinere a
placutelor.

Prin deplasarea minerului 2, fixat
— clasic — la podeaua autoturismu-
lui, Tntre scaunele faid, cu ajutorul
suruburilor 7, se actioneaza cablu-
rile de frina 3 care, prin rotirea ca-
mei 13 (fig. 6a), blocheaza placutele
de frind 15 pe discurile frinei fata.
Cele patru placute de frina 15 sint
montate Tn- blocul etrier. de  frina

_fata. Frina de securitate are raportul

de demultiplicare 37.68.

Instalatia de frinare a autoturisme-
lor OLTCIT a fost omologatd inter-
national conform regulamentului eu-
ropean ECE 13 de catre ,Citroén* la
Institutul de mine Monthlery —
Franta."
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Ca la orice alt automobil dealtfel,
mecanismul de directie al autoturis-
melor  LADA reprezintd o structura
relativ. gingasa, foarte sensibila la
tratamentul brutal. O denivelare ata-
catd in regim ridicat de vitezd sau
contactul, in aparenta biind, al uneia
din rotile anterioare cu bordura la
executarea unui viraj sint cauze care
aproape sigur fac ca dupd cca 1 000
km de rulaj sa apard uzuri prema-
ture ale unor anvelope, iar stabilita-
tea vehiculului sad se inrautafeasca.
Asemenea efecte pot aparea insa cu
timpul, dupa o perioada mai mare
de rulaj $i in mod natural, ca urmare
a slabirii stringerii unor elemente ale

“directiei sau puntilor.

lata deci motive temeinice care
justificd atentia ce trebuie acordata
verificarii periodice a asezérii co-
recte a rotilor pe sol. Trebuie sa se
_retina ca, chiar daca nu s-au produs
evenimente deosebite care saaten-
teze la corectitudinea asezarii roti-
ior, controalele ce se vor descrie
este bine sa fie facute la fiecare
10 000 km de rulaj.

Pentru autovehiculele actuale cu
mecanisme de directie $i punti com-
plicate, la care se impune un inalt
grad de securitate a circulatiei in
conditiile unui trafic efectuat in
alura vie, verificarea unghiurilor di-
rectiei este .o operatie destul de
complicata si fina. Aceastd conside-
ratie este sustinutad de observatia ca
pe timpul efectuarii verificarii se
cere masurarea cu mare precizie a
unor dimensiuni in zone greu acce-
sibile $i prin operatii complexe. Ast-
fel, in cadrul unei operatii complete
se impune masurarea unghiurilor de
carosaj (cadere), convergentei, un-
ghiului de inclinare longitudinala a
pivotului fuzetei (unghiul de fugad) si
celui de
acestuia. Masurarea lor cu exacti-
tate necesitd existenta unei apara-
turi complexe si, bineinteles, a unui
personal specializat.

Totusi, controlu! periodic al co-
rectitudinii asezarii rotilor directoare
pe sol se poate face, fard mari pre-
tentii -de_ precizie, de cétre fiecare
amator. In orice caz, verificarea se
impune cu necesitate ori de cite ori
rotile puntii din fatd au fost supuse
unor socuri chiar aparent neimpor-
tante.

Inainte de inceperea verificarii tre-
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Dr. ing. MIHAI STRATULAT

inclinare transversald a’

buie sd se controleze cu atentie sta-
rea elementelor componente ale di-
rectiei si puntii din fata, care influ-
enteazd nemijlocit posibilitatea si
stabilitatea reglajelor. Este vorba in
primul rind de rulmentii rotilor din
fatd, jocul in articulafiile barei de
conexiune, gradul de uzura al pneu-
rilor si presiunea din ele, fermitatea
fixarilor si stringerilor diferitelor de-
talii. Numai dupa inlaturarea defec-
tfiunilor constatate se poate trece la
controlul geometriei directiei, avind

- garantia obtinerii unor rezultate co-

recte. i .

Este necesar sa se retind ca am-
bele roti de directie trebuie sa fie in
stare tehnicd buna, cu acelasi grad
de uzurd si, In mod obligatoriu, de
acelasgi tip.

in al doilea rind se va face un
control al starii bucselor de cauciuc
ale articulatiilor barelor de reactie
ale puntii din spate, facind remedie-
rile eventual necesare — si aceasta
deoarece metoda ce se va prezenta
se bazeazd pe asezarea corectd a
ro}ilor acestei punti.

n sfirsit, se va efectua controlul
presiunii In pneuri, care se va ex-

tinde si la rotile din spate, tinind

seama ca acest parametru trebuie
sa aiba valorile impuse de uzina sau
poate fi superior cu 0,1 kgf/cm2.

Pentru efectuarea masuratorilor
sint necesare o rigla gradata cu lun-
gimea de cel putin 10 cm, un fir cu
plumb si o sfoara lunga de aproxi-
mativ 3 m. !

Cu ajutorul acestora se poate rea-
liza un control aproximativ al un-
ghiului de cadere (carosaj) si al
convergentei rotilor directoare.

n vederea efectuarii controlului,
automobilul se aduce pe o suprafata
pland orizontald, care, pentru usu-
rinfa accesului la punctele de re-.
glare, este bine sa fie prevazuta cu
un canal de vizitare.

VERIFICAREA UNGHIULUI DE CA-
DERE

Precum se stie, unghiul de cadere
sau de carosaj al rotilor din fata ex-
primé inclinarea laterald a acestora
in raport cu verticala. Pentru verifi-
carea acestui parametru geometric
se suspenda rofile din fata si se de-
termina punctele de bataie maxima;
perpendicular pe directia acestora

pa—-—

se marcheazd cu o creta pe flancui
anvelopei doud repere diametral
opuse, A, care reprezintd punctele
de fulaj egal sau zero, asa cum se
arata in figura 1.

Apoi se invirtesc rotile astfel incit
reperele marcate mai inainte s& fie
dispuse dupd o linie verticala, asa
cum se aratd in figura 2.

In aceasta pozitie a rofilor, in care
efectul fulajului rotii este anulat, au-

tomobilul se asazad din nou pe sol si,
comprimind usor suspensia si prin
line deplasari succesive inainte-ina-
poi, se stabileste pozitia liberd nor-
mala de asezare a tuturor rotilor pe
sol; se va retine c3, In final, reperels
de pe roti trebuie sa fie dispuse tot
dupa o linie verticald, ca in figura
anterioara.

{CONTINUARE IN NR. VITOR)

i




intr-un numar anterior al revistei
(,Tehnium® nr. 1/1984) a fost pre-
zentatd cititorilor o dozé.pentru de-
veloparea hirtiei color. Utilizind o
asemenea doza procesul de develo-
pare a hirtiei devine similar cu cel al
developarii peliculelor, evident cu
chimicalele destinate prelucrarii hir-
tiei. Caracteristica acestui mod de
lucru constd in aceea cd materiaiul
fotosensibil este imobil, iar solutiile
de lucru se vehiculeazd in acelasi
vas.

In cadrul articolului de fata este
prezentat un procedeu de develo-
pare a hirtiei care are caracteristic
faptul c& solutiile de lucru sint imo-
bile, fiecare aflindu-se intr-un vas
distinct, si materialul fotosensibil
este transferat dintr-o solutie
intr-alta. Principiul este desigur cel
folosit curent la developarea in tase;
diferenta constd in aceea cé se folo-
sesc corpuri de doze in loc de tase,
iar hirtia fotografica color este vehi-
culatd intr-o rama de dozd (cadru
porthirtii).

Sistemul
avantaje:

— cantitatea de hirtie developata
este relativ mare la un singur ciclu
de lucruy; ) )

— se evita vehicularea repetatd a
solutiilor de lucry;

prezintd urmatoarele

AHS

ing. V. CALINESCU

— se micsoreazé procesul de oxi-
dare -a soluiiilor;

— este facilitatd mentinerea tem-
peraturii solutiilor in limitele pre-
scrise;

— spatiul necesar pentru develo-
pare este extrem de mic.

Dezavantajul procedeului consta
in dificultatea aplicarii sale pentru
formate mai mari de 13 x 18 cm,
data fiind rigiditatea scdzutd a hir-
tiei, fapt ce impiedica developarea ei
in doze de tipul descris.

Teoretic procedeul poate fi aplicat
si Tn cazul developarii hirtiei alb-ne-
gru, dar acest lucru ar fi justificat
doar in cazul unor lucrari de serie la
care expunerea este garantat co-
recta. In mod uzual micile imperfec-
tiuni de expunere se corecteaza prin
modificarea duratei revelarii in cazul
fotografiilor alb-negru. Felul proce-
sului de developare determind nu-
marul de vase cu solufii, respectiv
procese cu frei sau cu doua bai. So-
lutia optima ar fi s se realizeze in-
staiatia de lucru pentru trei bai, uti-
lizarea ei Tn cazul a numai douad bai
fiind oricind posibila. )

Mentionam ca prin numarul de bai
se Inteleg doar soiufiile de revelare,
stop (stop/fixare) si aibire (albire/fi-
xare) sau stop/albire/fixare. Stabili-
zarea se va realiza in afara instala-

termometry

i, RESY

" PROCEDEU
DEVELOPARE
IRTIEI COLOR

<o

fiei Tntr-o tasd obisnuita.
Fotoamatorii de la noi din tard fo-
losesc de regulda urmaiocarele mérci
de hirtie color
— AZO (RS.R.) — douad bai
— FORTE (R.PU.) — trei bai;
— FOMA (RS.C.) — trei bai;
— AGFA (R.F.G.) — doua sau trei
bai, in funclie de tipul hirtiei.
Rama cu hirtii se transportd ma-
nual dintr-o dozd nir-alia dupd o
usoara scuturare. Unele procese de
developare prevad si spalédri inter-
mediare de scurta durata (10—20 s)
care se vor realiza intr-un vas sepa-
rat.
Instalatia de developare este re-
~data Tn schifa din figura 1. Reperele
componente sint 1) recipient; 2)
doze (doua sau trei); 3) suporiuri la-
terale (doud); 4) placa de baza; 5)
cleme de fixare (patru}; 6) rezistente
de Incéizire (doua); 7) suruburi spe-

R SRR

ciale (doud); 8) suporturi centrale

(doua).

S& analizam instalatia de devel
pare pe baza figurilor 1 si 2 (detali
sectiune). In recipientul 1 se aild
dozele 2 cufundate in apd. Nivelu
apei va fi ceva mai scdzut decit ni-
velul solutiilor din doze, astfel incit
foria arhimedicd datd de volumul
dislocuit s& nu determine plutirea
dozelor. Se poate lucra cu un nivel
mai ridicat al apei, in care caz se
vor atasa dozelor mici greutdti de
plumb. Recipientul este sustinut de’
suporturile laterale 3 prin interme-
diul a doua suruburi speciale, 7, ast-
fel incit sd poatd balansa. Suportu-
rile sint prinse cu holzsuruburi in
placa de bazd 4 (din lemn). De mar-
ginea recipientului se prind patru
cleme, 5, care servesc sustinerii re-
zistentelor de incélzire, 6. Rezisten-

fele servesc aducerii la temperatura
nominala de lucru a apei din reci-
pient si implicit a solutiilor de lucru.
Masurarea temperaturii se face cu
un termometru plasat convenabil in
doza cu revelator. Masurarea tempe-
raturii celorialte solutii nu este ne-
cesard deoarece toleranfa cea mai
severa este cea.a temperaturii reve-
fatorutui. Termostatarea solutiilor
este indicat sd se facd automat folo-
sind un termometru electronic care:
s& comande incalzirea. : :

Dozele sint asezate in recipient pe -
suporturile 8 astfel incit apa sd
poata circula si pe dedesubtul lor.
Uniformizarea - temperaturii apei si
solutiilor de lucru, precum si agita-
rea acestora se realizeazd prin ba-
lansarea intermitenid a recipientului.
Aceastd operajie se poate face ma-
nual sau mecanic. Pentru mecan
zare sugerdm ca soluiie folosirea
unui micromotoreductor (2—5 rpm)
pe al carui arbore de iesire sa se fi-
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xeze © camd excentricd iar aceasta |

sd actioneze lateral jos asupra reci-
pientului. Cama va avea porfiunea
de cadere foarte rapidd. Limitarea
balansarilor libere se va face cu
opritoare laterale.

Puterea rezistentelor nu va depasi
in total 250—300 W; se pot folosi
rezistente de incéizire pentru acva-

rii. Pentru confectionarea rezistenfei

propunem urmatoarea solutie:

intr-un tub metalic (o bucatd de |
teava cromatd de alama), mai scurt ||
cu 20—30 mm decit lungimea reci~ |
cu un diametru de |
12—20 mm, se introduce centric fi-
rul rezistiv spiralat si se umple restul |

pientului, -

spatiulul cu nisip foarte fin sau sare

find de bucatirie. Capetele firului |

care ies din tub se dubleazad cu un

fir de cupru Tncepind de ‘la circa |
15—20 mm de capetele tubului spre

interior, astfel Tncit sa se evite incal- |
zirea pe portiunile externe. Capetele |

tubului se Tnchid cu dopuri izola-

toare sertizate pe teavd. Dopurile |
vor admite iesirea firului pe centru |

si vor etansa interiorul tubului. Pen-

tru calculul rezistentei (alegerea sir- |

mei ca material, diametru si lun-

gime} 1n funcfie de puterea nece-
sard si tensiunea de alimentare este |

necesar sa apelati la sprijinul unui

specialist electrotehnician. Se poate |
folosi ¢ jumatate de rezisten{d spira- |

latd de 600 W care se gsestein co-

mer} pentru resouri, In care caz se |

va alimenta (printr-un transforma-
tor) la 110 V.

Pentru materiale se fac urmatoa- |
rele recomandari. Dozele sint exe- |

cutate din material plastic. Recipien-
tul poate fi teoretic si metalic, dar
se recomanda sa fie executat tot din
material plastic deoarece existd o

mare probabilitate ca la transferul |

ramei dintr-o dozd intr-alta s& pi-
cure stropi din solutiile de lucru in
apd, transformind-o intr-un mediu

corosiv. Suporturile laterale se fac |
din tabid de otel! sau alamd (se vop- ||
sesc in negru sau gri inchis) de ||
2 mm grosime. Placa de baza va fi |

din lemn, scindurd sau panel, de
20—30 mm grosime. Se. lacuieste
sau se vopseste pentru.a evita pa-
trunderea umezelii. Clemele 5 §int
din tablad de
1—1,5 mm si au

inox groasa de
latimea de

10—20 mm. Suporturile 8 sint de |
fapt doud fisii din acelasi material |

din care este ficut recipientul si sint
lipite de acesta. Suruburile speciale
se pot face dupa schifa din figura 3
important este sd aiba o portiune fi-
letatd care s slujeasca fixarii de su~

portul lateral (care va fi prevazut cu |

gaurd filetatd corespunzatoare) si o
portiune cilindricd pe care se ro-

teste recipientul. Evident, in. peretii |

laterali ai recipientului vor exista
gauri corespondente. Prinderea su-
ruburilor de suporturile laterale se

va imbunétati prin asigurarea cu o |

piuiitd (de preferinfad Tngusta).

Dimensionarea constructiei se
face de catre constructor in functie
de marimea dozelor, respectindu-se
in principiu indicatiile care se vor da
in continuare. Nu exista cote critice
sau metode de constructie speciala.

Vom considera dimensiunile exte-
rioare ale dozei a x b x ¢, iar nivelul
nominal al solutiei in dozd C' (nefi-
gurat). Dimensiunile principale ale
instalajiei rezulta din desene. Reci-
pientul are cotele principale A x B

" (interioare) x H (extericare). Cu as-
terisc s-a notat in figura 1 cota inte-
rioard dintre suporturile laterale,
considerind ca grosimea eventuale-
lor piulite de asigurare a suruburiior
speciale nu depaseste 10 mm. In
caz contrar cota notatd cu asterisc
se va mari corespunzator. La dimen-
sionare se va avea in vedere ca ni-
velul H’ al apei din recipient s& nu
ajunga la orificiile laterale pe care
se face prinderea mobila.

Nu s-au figurat capace la doze
deoarece nu sint necesare, transfe-
rul hirtiei impunind oricum Tnlatura-
rea lor. Un capac pentru solutia de
revelare poate fi util Tn masura in
care pe durata imersiei hirtiel in
aceastd solutie se aprind Tn labora-
tor alte surse luminoase decit lu-
mina de protectie.
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Este -cunoscut de catre fotoama-
| tori faptul c& prin supradevelopare
\ se pot obtine fotograme bune in ca-
zul unor expuneri insuficiente gene-
rate de lipsa unei cantitati suficiente
de lumina sau de utilizarea unei dia-
fragme nepotrivite conditiilor de ilu-.
minare.  Procedeul supradeveloparii
da rezultate pentru. subexpuneri re-
lativ mici, de ordinul a 1/2—2 dia~
fragme, In functie de felul materialy-
lui fotosensibil si al revelatorului. In
conditii  experimentate ‘de develo-
pare se poate lucra curent cu expu-
neri corespunzatoare unei sensibili-
tati a materialului- fotosensibil: cu
circa 3 DIN mai mare $i uneori chiar
6 DIN. :

Procedeul supradeveloparii: ex-
ploateaza intensiv imaginea- latentd
din pelicula si creeaza in mod fals
impresia unei cresteri. de sensibili-
tate 'a materialului fotosensibil.
Acest procedeu este practicat in ge-
neral in tehnica alb-negru, poate fi
folosit  pentru unele filme negative
color (pericolul debalansarilor neco-
rectabile este foarte mare) si practic
este de neaplicat diapozitivuiui- co-
- lor: : T :

in cele ce urmeaza se prezinta fo-
toamatorului -care iubeste = experi-
mentul doud metode. prin-care se
obtine o crestere efectivd de sensi-
bilitate, conditiile ‘de developare fi-
ind normale pentru tipul de material
fotosensibil folosit.

, 1. HIPERSENSIBILIZAREA. Acest
o prim procedeu este aplicabil la ma-
| terialele fotosensibile alb-negru si
. constd ‘in supunerea acestora unor
vapori de mercur. Cistigul de sensi-
. bilitate, de 3—6 DIN, este cu atit
é% mai mare cu cit materialul fotosensi-

si developarea.

20°C). -

latentificarea.

@

densitate mai
curbei

bil este mai recent fabricat. Proce-
deul se aplicd iIn cea mai mare méa-
surd peliculelor negative, dar merita
a fi luat in considerare si de cineas-
tii amatori care lucreaza pe film re-
versibii alb-negru.

Cele mai bune rezultate se obftin
pe pelicule de sensibilitate mijiocie
sau micéd. In cazul peliculelor de
inaltd sensibilitate, existd riscul for-
marii unui voal prea intens care

urma iluminarii.

i

. egald cu rezistenta etalon a dome-
niului respectiv, va indica zero pen-
tru R, = 0 si va ,,bate"” peste capul de
scald pentru R, mai mare decit eta-
lonu! - domeniului. Rezistenfa R,
conectatd in serie cu iesirea AO, a
fost prevazutd tocmai pentru a li-
mita la valori nepericuloase (pentru
un timp scurt) curentul prin instru-
ment atunci ¢ind bornele R, sint |- de
bere (R. = <) sau cind R, > R¢ + R
Frecizia masuratorilor depinde in
cea mai mare parte de tolerantele
rezistentelor etalon R, — Ry, (reco-
mandabil £ 1% sau mai mici).

Daca instrumentul disponibil are
altd sensibilitate (orientativ intre 0,5
mA si 5 mA), valoarea lui Ris se re-
calculeaza pentru a se obtine tot un

@%ﬁgﬁi L . ﬁ%ﬁfm

de scala.

masa.

precizie,

i Y
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Simpozionul de comunicari stiintifice ale
radioamatorilor $i Campionatul de creatie
tehnica, editia 1984, organizate de Federatia
roméand de radioamatorism cu sprijinul re-
vistel ,,Tehnium® vor avea loc in zilele de 14
si 15 iulie, in orasul Ciuj-Napoca.

Cel care doresc a participa la aceste mani-
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anuleaza utilizabilitatea filmului. Hi-
persensibilizind un film de 20—21
DIN se pot practica expuneri cores-
punzatoare la 27 DIN, obtinindu-se
insad granulatie find a peliculei de
20—21 DIN. Dezavantajul mare al
procedeului consta in durata mica,
cca 5—8 ore, de mentinere a efectu-
lui de hipersensibilizare. In acest in-
terval trebuie executate expunerea

Practic hipersensibilizarea se ob-
{ine mentinind cca 48 ore pelicula in
doza de developare in prezenia unei
picaturi de mercur (obtenabila de la
un termometru spart)
normale ‘de temperaturd (in jur de

Aplicarea procedeului filmelor co-
lor determind modificari de culoare
si- scaderea Innegririi maxime. De
aceea pentru peliculele color se re-
comanda cel de-al doilea procedeu,

2. LATENTIFICAREA. Este un
procedeu aplicabil materialelor foto-
sensibile alb-negru si color. Consta
in Hluminarea -difuza de foarte scurta
duratd cu o anumitd cantitate de lu-
mina a materialului fotosensibil. Se
obtine astfel o ridicare a partii infe-
rioare a curbei caracteristice, ceea
ce corespunde la o crestere a sensi-
bilitatii cu 2—3 DIN. Huminarea se
poate face inainte sau dupa expu-
nere; cresterea sensibilitatii este mai
mare in cazul iluminarii inaintea ex-
punerii. Se obtine o mai buna re-
dare a detaliilor
cresterea densitatii in partile slab
expuse, fara a se influenta zonele de
mare.
caracteristice corespunde
unei scaderi pe ansamblu a contras-
tului. In figurd, cu linie punctata s-a
indicat caracteristica modificata in *

din umbra prin

lluminarea selectivd si de durata
ceva mai lunga permite imbunatati-
rea balantei de culoare dupa con-
trast la materialele fotosensibile co-
lor. In acest caz se ilumineaza stra-
tul fotosensibil care are contrastul
cel mai mare. Acest caz este insa
putin important pentru fotoamatori.

voltmetru cc de 1 V,
mensioneaza pentru un curent ma-
xim de iesire (cu bornele R. libere)
de cel mult doua-trei ori mai mare
decit curentul instrumentului la cap

Pentru alte tensiuni de alimen-
tare se recalculeaza Ry, si R. Even-
tual se poate modifica si divizorul
referinta (DZ,
conditia de a se obfinein baza lui T
o tensiune reglabila fin in jurul valo-
rii de 1,6 V, care, la rindul sau, per-
mite s& se obtina in emitor un po-
tential de 1 V exact in raport cu

o 4 . ~
Dacd rezistentele Rc—Ry, sint de
etalonarea aparatului se
poate face pe un singur domeniu,

- L
Realizarea latentificarii_se face cu
un blitz de mica putere. Intr-un spa-
tiu obscur se suspenda filmul astfel
incit s& fie posibild iluminarea sa
(pe partea cu emulsie) in totalitate.
Cantitatea de lumina pe care o va
primi pelicula trebuie sa fie atit de
mica incit sa se afle sub pragul in-
negririi minime (iluminarea sa nu
provoace voal).

Realizarea ilumindrii reduse se
face cu un blitz al carui condensator
principal este inlocuit cu unul de
cca 2uF. Cu un astfel de blitz, avind
tensiunea. de lucru de 450 V, la o
distanta de cca 7 m, se latentific& in
mod corect un film ORWOCHROM
UT 18. Modificarea unui blitz in sen-
sul aratat se justificd doar daca dis-
punem de unul mai vechi pe care
nu-l mai utilizdm curent.

Fara a modifica blitzul se va pro-
ceda astfel. Lampa blitzului se impa-
cheteazd in hirtie neagra care se
gdureste cu un ac in doud—trei lo-
curi,, Hluminarea se realizeaza indi-
rect indreptind blitzul spre un perete
_opus peliculei. Daca peretele nu
este alb, se va atirna sau lipi pe el
un carton ori o hirtie de culoare
albd. Stabilindu-se plasamentul fil-
mului, se determind numarul de
gduri si distanta de expunere prin
probe. Pentru economisirea materia-
{ului fotosensibil probele se vor face
incarcindu-l intr-un aparat fotografic
cu obiectivul scos (aparat cu obtu-
rator focal) pe timp B. Astfel fiecare
probd va corespunde unei singure
fotograme. Aparatul se plaseaza ast-
fel incit fereastra filmului s& fie in
acelasi plan cu pozitia in care se va
afla filmul supus n intregime laten-
tificarii.

in conditii

Modificarea

i

Metodele, expuse sint simplu de
realizat si pot fi utilizate de fotoa-
matori. Mdrirea sepsibilitatii se
poate realiza si pe alte cai, ca de
exemplu tratarea materialului foto-
sensibil in solutii alcaline, in amo-
niac, In trietanolamina etc., tehnici
mai complicate neaccesibile in foto-
grafia de amatori.

iar Ri. se di- pastrindu-se si pentru celelalie
(evident, intervine si calitatea ope-
rationalului). De exemplu, selec-
find din comutatorul K domeniul de
10 k{), se conecteaza la bornele R,
o rezistenta de 10 k() = 1% si se ali-
menteazad montajul, cu Ry dat ini-
tial la valoarea maxima Tnseriatd. Se
masoard tensiunea la bornele lui Rs
si se regleaza R; pentru a citi exact
1 V. Apoi se regleaza R,. astfel ca
acul instrumentului M sa indice
exact capul de scala. In fine, se
scurtcircuiteazd _bornele R, daca
acul nu indicd exact diviziunea -
zero, se regleazd R:; (compensatie
offset), dupa care se mai verificd o
datd capul de scaldpentru R, =
10 kQ.

Rz“"R3"‘R4), Cu

AR R AR - R R

festari sint rugati sa ia legadtura cu Radioclu-
bul judeiean Cluj la telefon 12001 sau 40808
(tovarasul Rusu); 41428 (lovardsul Vinerean),
prefix 951.

Radioamatorii care intentioneaza s& pre-
zinte comunicari stiintifice in cadrul simpo-

- zionului vor lua legatura pind la data de 15

mai a.c. cu redactia revistei ,,Tehnium®, la te-
lefon 90—17 60 10/2059 (tovarasul . Miha-

escu).
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Utilitatea masurarii duratei unei
convorbiri telefonice nu mai trebuie
demonstratd. Ea se poate face prin
cele mai variate mijloace, incepind
cu clasica clepsidra si terminind cu
cronometrul digital. Propunem pen-
fru electronistii amatori un-indicator
de timp foarte simplu si cu o preci-
zie acceptabila.

Schema cuprinde un condensator
de capacitate mare ce se incarcad
lent de la o baterie de 1,6 V. Variatia
de tensiune pe rezistenta de Tncar-
care este sesizatd de un tranzistor.
Pe masura ce tensiunea scade, cu-
rentul de colector al tranzistorului
se micsoreaza si un instrument, co-
nectat ca sarcind, indicd aceasta
scadere pe o scala gradatd Tn mi-
nute.

Punersa in functiune se face prin
scurtcircuitarea condensatorului,
apasind scurt pe butonul i, tip sone-
rie. Functionarea montajului se in-
trerupe apoi automat, prin scaderea
practic ia zero a curentului de co-
lector, astfel c& nu este necesar un
intrerupdtor pentru baterie. Poten-
tiometrul de 1k} serveste la reglarea

Propun pasionatilor de automati-
zari sau celor ce vor si contribuie la
salvarea acestui avut pretios — care
este energia electricd -— schema
unui automat de lumind (fig. 1) cu
dublu triger, care are o stabilitate
buna si o fiabilitate ridicata.

El este automat si functioneaza la
C.T.C.E~8uceava.

Am - folosit doua circuite bascu-
lante triger pentru a elimina efectul
de ,plipiire" care apare in perioada
de tranzitie de la zi la noapte, iar
pentru a creste fiabilitatea si stabili-
tatea montajului am folosit un cuplaj
optoelectronic.

Primul triger format din T, si Ty,
pe timpul c¢it FR1 este iluminata,
este Tn pozitia ,,JOS", deocarece T,
este saturat, iar T, este blocat, deci
in colectorul lui T, vom avea un ,1*
logic, care cu 1" logic de pe inira-

Generatorul propus redd in difu-
zor semnale foarte apropiate de ba-
taile unui metfronom. Frecventa
acestor baidi se regleaza cu poten-
tiometrul de 250 k(, in limite largi
Montajul se alimenteaza de la o ba-
terie de lanterna de 4,5 V.

I}

Fiz. GH. BALUTA, Bucuresti

capului de scald (indicatie maxima)
a instrumentului atunci ¢ind | este
Tnchis. Potentiometrul de 100 kQ se
va regla astfel ca, 1a 3 minute dupa
eliberarea lui I, acul instrumentului
88 parcurgé circa 2/3 din lungimea
scalei. Aceastd zond se gradeazd in
jumatati de minut. In general grada-
tiille vor fi neliniare (functie si de ti~
pul instrumentului), dar suficient de
distanfate pentru o apreciere a tim-
pului scurs. Cealaltd treime a scalei
se va colora cu rosu si va indica de-
pasirea duratei unei convorbiri lo-
cale (3 minute). O noud apédsare pe
| va restarta cronometrul pentru ma-
surarea depasirii.

Tranzistorul poate fi de orice tip,
cu siliciu si cu factor de amplificare
mare. Bateria (tip R 8) se schimba
atunci ¢ind acul nu mai ajunge la
capatul scalei. Instrumentul poate fi
un indicator de acord sau nivel de la *
radioreceptoare ori casetofoane
portabite. Dacé nu este perfect echi-
librat, se va etalona neapéarat in po-
zitia aleasd pentru lucru (orizontal
sau vertical). O sugestie pentru
montaj se da in fotografia aldturata.

LIV PAIUS, Suceava

rea lui CDB 413 va face ca LED1 s&
fie stins. In momentul in care lumi-
nozitatea scade, valoarea lui FR1
creste, T, se blocheazi, iar T, se sa-
tureazd, punind la masa ,1" logic de
pe intrarea lui CDB 413, ceea ce
duce la aparitia unui ,1" logic pe ie--
sirea lui CDB 413, LED1 se aprinde,
valoarea lui FR2 scade pind la o va-
loare suficientd Tncit triacul sa se
deschida.

Din punct de vedere constructiv,
montajul nu prezintd particularitati
deosebite. Cuplorul optoelectronic
se realizeaza dintr-un tub de PVC in
care se introduc fotorezistenta
(FR2) si LED-ul (LED1) fatd in
fata", la o distan{a cit mai mica. FR1
si FR2 trebuie si& aibd la intuneric
minimum 10—15 kQ, iar LED-urile
vor avea culoarea in funciie de
banda de sensibilitate a fotorezis-

'

Trimerele de reglaj sint accesibile
prin doud gauri practicate in car-
casa.
Cresterea temperaturii ambiante
provoacd o marire a timpului de
parcurgere a scalei, de circa 2 se-
cunde/grad. De aceea vom etalona
periodic aparatul,. la cea mai mare
temperaturd ce se anticipeaza Tn se-
zonul respectiv, pentru a evita sur-
prizele. -‘Se poate nota capul de
scald ce trebuie reglat pentru trei
temperaturi maxime uzuale (de
exemplu: 18°C iarna, 30°C vara si
24°C in celelalte anotimpuri).
Amintim cd masurarea duratei
unei convorbiri telefonice se face
din momentul cind se stabileste
efectiv legdtura Tntre corespondenti
(abonatul chemat ridica receptorul).
Prin incadrarea sistematicd in du-
rata unui impuls de taxare, amorti-
zarea cheiltuielilor pentru cronome-
tru se va face rapid.

B R T S
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330/,F 330/-F LED2

tentelor folosite. Eu am folosit
LED-uri rosii si fotorezistente pe si-
liciu. Alimentarea montajului trebuie
sd fie cit mai stabila pentru a nu se
modifica pragul de actionare a auto-

matului.
Transformatorui este de sonerie,
folosindu-se infasurarea de 5 V.
In figura 2 este dat cablajul la
scara 1:1. :
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Curba de raspuns a filtrului astfel
realizat este prezentatd in figurile
13.1 si 132, in scard logaritmicd

pentru atenuare si respectiv in
scard liniara. Coordonatele puncte-
lor marcate pe curbele de riaspuns
sint prezentate Tn tabelul nr. 13.2.

EXEMPLUL NR. 5

Sa se proiecteze un FBLS pentru
SSB cu patru rezonatoare de tipul
B500 recuperate din statiile RM31,
al caror parametri sint: Cx = 7,65 x
10~ pF; fy = 8 347 kHz; C,= 6,25 pF.

Capacitatea = rezonator-capsula  me-
talica C, = 1,5 pF. i

Propunem pentru inceput Bsu =
2,5 kHz si calculam intervalul de re-
zonanta al rezonatorului cu. capsula
legata la masa (adicd cu Cy1n para-
lelcuC,): ¢

’ (7,65 x107
(3) Af = 8 347 x 2625 K15
=4,120 kHz.
Calculdam raportul:
Af 412 S 1ea8.<34
B = 2,5 L <85

de unde rezultd ca sintem intr-un
caz mai pujin obisnuit, in care valo-
rile - parametrului de proiectare A
pentru care filtrul este realizabil tre-
buie calculate din consideratiile
prezentate la inceputul capitolului,
folosind curbele din figura 8.1.
Trasind pe acest grafic o dreaptd
orizontald prin punctul de pe axa
ordonatelor care corespunde valo-

rii = 1,648, constatdm ca nu
B}:IB

intersecteazd nici una din curbele
care corespund diverselor apro-
Ximari.

In concluzie, cu rezonatodrele
respective nu se poate realiza un
FBLS cu banda de trecere la valoa-

rea propusd, pentru cd au intervalul

de rezonanta prea mic.

Evident, pentru a putea totusi uti-
liza rezonatoarele, este necesar si
ne propunem o banda de trecere
Bssz mai Tngustd. Cea mai mare va-
loare pentru Bs,x se obtine dnd
dreapta orizontald  este tangentd la
curba corespunzédtoare aproximarii
alese, deci In punctul de minim al
curbei. Coordonatele punctelor de
minim pentru diverse aproximari si
pentru filtre cu 4, 5 si 6 rezonatoare
sint prezentate in tabelul nr. 9. Pen-
tru filtrul - nostru, daca utilizdm
aproximarea Cebisev cu riplul a =
0,5 dB, coordonatele punctului de

Af :
minim sint: A = = 1,8445,
3dR
ceea ce corespunde in cazul nostru
4,120
’ Bx max T T = ) H .
a (Bau) 18445 2,28 kHz

Cu aceasta putem alege banda
de trecere in deplind cuncstintd de
cauzd. Dacd alegem Biu = (Bsus)iar
= 2,23 kHz rezultd o solutie unica,
pentru A = 1,84, cu care se pot deter-
mina toate componentele filtrului.

In cazui In care valorile obtinute
pentru rezistenfa terminald R sau
pentru C, nu convin, fie se refac
calculele pentru o altd aproximare
(alt riplu in banda), fie se alege Biu
mai mic, pentru a obtine valori ad-

. misibile pentru parametrul A intre

limite  convenabile. Pentru ca
exempliul s&@ fie mai cuprinzator,
vom alege ultima variantd, si anume
vom alege Biu astfel ca raportul

/ 4,12
af =2, deci Byyp=— = 2,06 kHz
Bsus 2

Trecind acum la figura 8.1, con-
statdm cd o dreaptd orizontala prin
punctul de pe axa ordonateior

Af )
—— = 2 intersecteaza curba apro-
Bsas
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. circuitului

ximarii alese (a = 0,5 dB) in doud
puncte care corespund valorilor A,
=1,62si A= 2,5.

Vom calcula filtrui pentru ambele
valori ale lui A, deci in doud va-
riante. in ' final. vom decide daca
adoptam - una dintre variante sau
vom. calcula o a treia varianta pen-
tru-A cuprins intre 1,52'si 2,5, care
ne-ar satisface mai mult.

Calculele decurg la fel ca in
exemplul 2, dupa ce s-a ales valoa-

‘rea necesara pentru A, cu deosebi-

rea cd vom avea alti coeficienti K si
q corespunzatori aproximarii. cu ri-
plul a= 0,5 dB (tabelul nr. 3). Rezul-
tatele calculelor sint sintetizate in
tabelui nr. 14, Din examinarea aces-
tora rezultd ca varianta 1 este de
preferat caci are R ‘mai ‘mic, con-
densatoare cu capacitati mai mari
(deci mai usor de procurat la valoa-
rea  exactd) si- flancul purtatoarei
mai bun deoarece A este mai mic.

Cu valorile rezultate pentru R si
C, = Cu filtrul ar putea fi wutilizat
numai n-montajele n care este co-
nectat direct (nu prin intermediul
unor cabluri-ecranate).

in cazul in care nu sint indeplinite
aceste conditii, capacitatea monta-
jului- depédseste valoarea lui C, =
C,, sau este necesar sd se folo-
seascd impedanta mai mica, se vor
introduce circuite de adaptare la
fiecare terminal, in una din varian-
tele prezentate in figura 14.

Cazul a prezintd situatia Tn care
capacitdiile montajului  depasesc
valoarea necesard si sint ,compen-
sate” partial (sau total) prin ,acor
darea” cu cite o inductanta L, fard
ca prin aceasta sd se modifice va~
loarea rezistenjelor terminale. Me-
toda este amplu prezentiata si co-
mentatd in [38], unde sint expuse
prin curbe de raspuns efectele nea-
daptarii terminalelor.
© Cazul b prezintd situatia In care
pentru adaptarea terminalelor se
foloseste circuitul in 77, foarte fami-
liar radioamatorilor. Pentru calcuiul
de adaptare se poate
consulta [33].

Am ales pentru exempiul nostru
circuitul cu prizé pe bobina prezen-
tat .in c, deocarece este cel mai
raspindit. Aceastd preferintd se ex-
plicd prin aceea c& prezintd un cir
cuit inchis de curent continuu, ceea
ce permite comutarea simpld cu
diode a filtrului din canalul de emi-
sie in cel de receptie sau comuiarea
filtrului de SSB cu cel de telegrafie.

In cazul exemplului nostru pro-
jectarea circuitului decurge astfel.

Sa notam Q, si Q, factorul de cali-
tate In gol si respectiv Tn sarcing al
celor doud circuite acordate de la
terminale. Fiecare dintre ele intro-
duce o atenuare suplimentard « =

Q, B
=10 log (1 ——5—), asa ca alegem

o

% = »-15—~ pentru care « = 0, 969 dB.

Prin urmare, cele doud circuite
de adaptare vor intreduce o atenu-
are suplimentard de aproximativ
2 dB. Pentru comparatie men-
tiondm ca la FBLS fard circuite de
adaptare realizate de noi atenuarea
proprie (atenuarea de inseriie} este
in jur de 1 dB.

Propunem ca inductantele L sd
fie realizate pe carcase de tip ,0al"
folosite In lantul de Fl al receptoa-
relor de UUS (10,7 MHz)}, cu care in
general se realizeazd Q, = 50, deci
vom alege Q. = 10. Cu saceasia,
reactania prezentatd de bobina L se

determingd cu relajia X, = C;T =

Tabeiul nr. 14 — Rezultatele de caloul pentru filtrul din exemplul nr. 5

(B_uu = 2,06 kHZ) ’
f.= 8347 iHz;, Crx=7,85x10"pF;, C.+ C.= 7,75 pF.

oB
FILTRU
. :;)B
8
FILTRU

= = 174,10, de unde L =

10
X 174, _
27t 27 % 8 348,566 x 10°

=331 x 107" H = 3,32 uH.

Penlru ca aceastd inductantd si
formeze un circuit acordat pe f. ar i
necesara o capacitate echivalent:

1
T aniX,

1

2 % B.348,568 x 107 x 174,1
= 109,5 pF.

Ne propunem acum ca rezistenta
necesard la ncile terminale A’A si
B'B sa fie R = 500 Q, iar capacitatile
la noile terminale si fie C, = 50 pF
(ca sa putem folosi cabluri ecranate
pentru conectarea filtrului).

Cu aceasta raportul de transfor-

mare al terminalelor este m :g, =
1—?—@— w = 3,48, di
500 Wi o8 in care se

determind si numarul de spire W, la
care este priza de pe bobina (fig. 15).

Capacitatea ©, trebuie aleasa
astfel Tnclt la bornele AB circuitul de
adaptare sd prezinte rezistenta R In
paralel cu C, = 12,88 pF care face
parte din filtru, adicd avem relatia

Co=Cr+ 0y “%‘: 109,5 + 12,88 —

e,

0
"""" T F.

348 0BP

La realizare, componentele C, si
L vor fi incluse In carcasa metalica
de ecranare a filtrului.

Filtrul din acest exemplu nu a fost
realizat experimental, peniru ca In
asemenea situalil, cind Af al rezo-
natorului este mic, cum este cazul
tuturor rezonatoarelor cu fs mai mic
de 10,5 MHz recuperate din statiile
AM31 si 10 BT, not preferam proiec-

tarea peniru l&rgimea de bandd ma-
ximum obtenabild. In cazul prezen-
tat {Bsw)ma = 2,23 kHz, care ar co-
respunde la A == 1,84 :

Preferinta noastra este motivata
de faptul c&, asa cum s-a observat
experimental, banda de trecere
reald rezultd tfoideauna mai mica
declt cea propusa.

9. CONCLUZH

Pornind de la un articol {307 din
literatura -de specialitate citat si in
numercase reviste de amatori, s-au
obtinut un set de relatii de calcul al
FBLS si FBLI intr-o forma mai abor-
gagi!é radicamatorului  (filire Dis-

aly.

S-a putul stabili ca alte metode
de calcul {22, 24, 26] constituie doar
cazuri particulare, din care rezulid
filtre cu performante infericare n
privinia atenudrii benzii nedorite si
a purtdtoarel In cazul semnalelor
SSB. Au fost, de asemenea, prezen-
tate tabele de coeficienti cu indica-
rea precisa a sursei peniru ca la ne-
voie sa poatd i completate si me-
tode de méasurare a rezonatoarelor
foarte abordabile si destul de pre-
cise. B
Exploatarea in traficul de amatori
a filtrelor Dishal 2 “&ratat ca exis-
tenta unui flanc mai putin abrupt pe
partea qusé purtdtoarei nu deran-
jeaza nici mécar pe receptie, chiar
dacd nu se iau masuri speciale, cum
ar fi de exemplu filtrele In canalele
de joasd frecvenid. Aceasta conira-
zice afirmatiile care au Impiedicat
probabil rdspindirea filtrelor Dishal
[25].

In fincheiere mulumim tuturor
celo:j ce ne-au ajutat, dintre care
multi nu sint membri ai radiociubu-
tul nostru sau nici nu sint radioama-
tori (deocamdatd) si sperdm ca re-
zullatele obtinute sa fie utile radioa-

matorilor.
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in afara semnalelor prezentate,
nPB0O80 emite multiplexat pe magis-
trala de date informatia de stare a
procescrului.
zent pe liniille D@ — D7 pe durata
primei stdri a fiecarui ciclu masina
(fig. 1). Aceastd informatie trebuie
memoratd, pentru a construi semna-~
lele de control necesare functionarii
sistemului, in cazul In care nu se fo-
loseste direct un circuit specializat
cu acest rol {controller-ul de sistem
si amplificatorul de magistraléd

8228).

Semnificatia bitilor cuvintului de
stare este urmatoarea:

INTA (INTERRUPT ACKNOW- '
LEDGE) — pe pinul D@ — semni-
fica recunoasterea unei cereri de in-
trerupere de cétre 8080 CPU. Sem-
nalul trebuie folosit cind DBIN de-
ving activ (DBIN
unitatii  centrale
perifericului care a emis cererea de
intrerupere.

WO (WRITE. OUTPUT negat) —
pe pinul D1 — semnifica, pentru ci-
clul masind curent, o operatie de
scriere In memorie (WRITE ME-

SYNC

Studenti GUNTER ZEISEL,
CONSTANTIN DUMITRLU

ric (OUTPUT).

procesorului).

TION FETCH).

= 1), pentru a da
informatii asupra

cind DBIN = 1.

morie.

R

T {o stare a P}

MORY) sau de iesire spre un perife-

STACK — pe pinul D2 — indica fap-
Acest octet este pre- tul ca magistrala de adrese
(ADD.BUS) prezintd continutul re-
gistrului indicator de stiva (SP).

HLTA (HALT ACKNOWLEDGE) —
pe pinul D3 - semnifica executia
unei instructiuni HALT (de oprire a

OUT (OQUTPUT CYCLE) — pe pinul
D4 — informeaza ca ADD.BUS con-
{ine adresa unui periferic de_iesire.
Datele sint valide odata cu WR = 0.
M1 — pe pinul D5 — informeaza ca
uP se afla in primul ciclu de masina
(M1) al unei instructiuni, ciclu folo-
sit de cbicei pentru ,extragerea”
structiunii din memorie (INSTRUC-

in-

INP (INPUT CYCLE) — pe pinul D6
— informeaza c& ADD.BUS contine
adresa unui periferic de intrare si ca
datele acestuia trebuie sa fie valide

MEMR (MEMORY READ) — pe pi-
nui D7 — informeaza ca DATA BUS
va fi folosit pentru o citire din me-

In functie de instructiunea in curs
de executie si de semnalele exte-
rioare de control (HOLD, INT) pot
exista 10 stari ale procesorului {res-
pectiv ale ciclului masind):

1 — INSTRUCTION FETCH (M1)
— ciclu de ,,extragere , citire a in-
structiunii din. memorie;

2 — MEMORY READ — ciclu
afectat unei citiri din memorie;

3 — MEMORY WRITE — ciclu
afectat unei scrieri In memorie;

4 — STACK READ — ciclu de ci-
tire din memoria stiva (1};

5 — STACK WRITE — ciciu de
scriere in memoria’ stivd (1);

6 — INPUT — ciclu de citire de
la un periferic de intrare;

7 — QUTPUT - ciclu de scriere
cétre un periferic de iesire;

8 — INTERRUPT — ciclu afectat
saltului la adresa unei rutine de ser-
viciu pentru Intreruperea in cauza;

9 — HALT — recunoasierea de
catre uP a instructiunii HALT:

10 — HALTINTERRUPT — recu-
noasterea unei intreruperi in timpul
starii de HALT. ,

Codarea starii in cuvintul de stare
este indicatd in figura 2.

CICLURI DE STARI

in paragrafele anterioare am folo-
sit notiunile de ciclul instructiunii,
ciclul masina si stare. Prezentam in
continuare semnificatia lor.
~ Prin ciclul instructiunii (IN-
STRUCTION CYCLE) se injelege
durata necesara extragerii, decodarii
si executiei instructiunii. Fiecare
astfel de ciclu este compus din unul
pind la cinci cicluri masina.

TR

definite ca duratd, dar datoritd sin-

R e e

Un ciclu masingd (MACHINE
CYCLE — M) este considerat du
unei referiri la memorie sau a uru
port 1/0 (de exemplu, pentru exttfa—
gerea unei instructiuni din memotie
este necesar un ciclu masind pentru
fiecare octet al instructiunii; alte in-
structiuni necesitd cicluri masi :
suplimentare, pentru alte teferi
memorie decit cea de extragere
instructiunii). Fiecare ciclu masina
este constituit din trei, patru sau
cinci stari ale procesorulu:

Starea (T) este cea mai micad un-
tate de timp Tn activitatea procesc-
rului; ea este definitd ca durata intre
doua tranzitii pozitive succesive ale
lui @ 1 (prima din cele doua faze, @

1 sl @ 2, care sincronizeaza activi-
tatea «P8080). Daca, de exemplu
circuitul de. orologiu furnizeazad un.
semnal- cu frecvenia de 2 MhHz, -
atunci durata unei stari este de 500
ns = 1/2 MHz.

Deci fiecare perioadd de ceas (@

1) este o stare; trei la cinci stari
constituie un ciclu masing; unu la
cinci cicluri masina constituie ciclul
unei instructiuni. O instructiune din
setul de instructiuni 8080, in functie
de complexitatea ei, este executatd
n4 la18 stari (2 pina fa 8 us pentru
un ceas ¢u frecvenia de 2 MHz).

O mentiune speciald peritru starile
de WAIT, HOLD (HLDA), HALT
(HLTA), care prin natura lor sint ne-

cronizarilor interioare sint multipli
intregi ai perioadel ceasului.
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CALITATEA RECEPTIEI EMISIUNILOR

DE

TELEVIZIUNE

(URMARE DIN NR. TRECUT)

® Legat de senzajia de continui-
tate si miscare pe care o are ochiul
urmarind scena transmisa la televi-
ziune, amintim cd in celulele foto-
sensibile de pe retind sint niste sub-
stante (fotochimice) care sufera
transformari sub impresia luminii si
a culorii. Aceste substante sint cu-
noscute sub denumirea de purpura
in bastonase si rodopsina in conuri.
Ele suferd o transformare chimica
relativ rapida sub influenta excitatiei
luminoase. Daca excitatia este mai
puternica, avem un timp senzatia ca
nu mai vedem .{s-a consumat sub-
stanta activa) si pina ce aceasta nu
se reface, ochiul nu poate primi alte
informatii. Perioada de regenerare a
substantei fotochimice din ochi este
de ordinul a 0,1 secunde in cazul
unei iluminari normale. Fenomenul
poate fi oarecum asemdnat cu in-
carcarea Si descarcarea unui con-
densator cu constante diferite de
timp (mai mari la descarcare). Dar
tocmai acest fenomen joaca, printre
altele, rolul memorizarii imaginilor,
permitind senzatia de continuitate si
miscare.

Din cunoasterea mai aprofundata
a functiei de integrare a unei succe-
siuni de imagini a rezultat necesita-
tea transmiterii a 25 de imagini
complete pe secunda si 50 de semii-
magini. La finceputurile cinemato-
grafului, 10—15 imagini pe secunda
ofereau senzatia de miscare, dar in
schimb erau insofite de o supara-
toare senzatie de pilpiire. Senzatia
de pilpiire scade odatd cu cresterea
frecventei de repetitie a imaginilor si
creste cu gradul de stralucire a ima-
ginilor. Pentru a nu fi necesard o
banda de frecventa prea larga in te-
leviziune s-a recurs la imparirea
unui cadru de imagine in doud cim-
puri cu linii Tntrefesute. Frecventa

TABELUL NR. 2
UTILIZAREA SPECTRULUI DE FRECVENTE IN CANALUL TV IN DIFERITE

de 50 Hz la iluminarea normala a
ecranului este considerata satisfaca-
toare inclusiv pentru transmisiile co-
lor, desi fenomenul de piipiire este
?sor diferit in cazul transmisiilor co-
or.

® Conform conventiilor se consi-
dera ca un semnal video este pozitiv
¢ind zona albului maxim reprezinta
tensiunea pozitivda maxima. In unda
purtitoare de inaltd frecventa profi-
lul semnalului poate lua valori ma-
xime la virful impulsurilor de sincro-
nizare (modulatie negativd) sau la
virfurile de alb (modulatie pozitiva)
mai rar utilizatda (vezi fig. 3).

® Modulatia in frecventd (MF) a
sunetului asigura performante de
calitate superioara in comparatie cu
modulatia de amplitudine (MA).

® Deviatia de +50 kHz in cazul
normei O.I.R.T., ca si preaccentua-
rea de 50 us sint parametri nominali
de modulatie Tn scopul asigurarii
unor parametri calitativi superiori.
Preaccentuarea la emisie reprezintad
o favorizare crescatoare a frecvente-
lor inalte, in comparatie cu cele
joase, pina la de 4 ori in tensiune
(12 dB). La receptie se practica
deaccentuarea, proces exact invers.
Rezultatul este o imbunatatire a ra-
portului semnal/zgomot prin faptul
ca elementele inalte din spectrul so-
nor, ce au O energie mica, sint ridi-
cate ca nivel pe intreg parcursul
dintre emitator si receptor.

® Raportul de puteri 10/1 satis-
face cerintele de calitate ale sunetu-
lui la toate receptoarele moderne si
contribuie la imbunatatirea parame-
trilor de transmisie ia echipamentele
care amplifica intregul canal de
transmisie TV, atit imaginea cit si
sunetul (amplificare comuna). In
aceasta categorie intrd si unele emi-
tatoare, majoritatea translatoarelor
de televiziune, amplificatoarele de

STANDARDE TV
a) Banda ocupati de u :
canal TV [ 8 7(B)/8(G] 8 8 6 6
b) Banda video utilid 6 5 6 58 4,2 42
c) Distanta dintre
purtatoarea de imagine (fi) : i
gide sunet (fs) = fi— fs 6,5 -85 + 6,5 6 4,5 45
d) Banda reziduala '
folosita de receptor 0,75 0,75 1,25 1,25 0,75 0,75
e) Limita inferioara a :
canalului TV fi— 1,25
f) Limita superioard a ; S ;
canalului TV ti+6,75/6i +57511i + 6,75\ fi + 6,75 fi + 4,75\ fi + 4,75
fi+6,75 :
NOTA
— Notatia D/K sau B/G reprezintd in numérator banda I—Iil TV (FiF.)} siin

numitor banda IV/V (U.LF.).

— Diferitele latimi de banda sint prezentate in figura 1 cu semnificatia a, b ... f

din acest tabel.

— Standardul A englez are: a= 5 MHz; b=

3 MHz; c=— 3,56 MHz

— Standardul E francez are a = 14 MHz b = 10 MHz, ¢ = + 11,15 MHz.
Semnul + semnificd faptul c& Tn Franja s-a practicat si inversiunea loculu

sunetuiui cu cel al imaginii la emisie.

— in afara benzii ocupate de canalul util, energia radigiilor neesentiale a
emitdtoareior TV trebuie s3 fie atenuatd cu minimum 20 dB {28 de nivelul benzilor

% © Sau sunel
in figurs 1

TERNIIS 3/t084

Atozrea de imagine. Sint si cerinte de atenuare mai pronun-
u pe fi o 4,43 MHz (— 30 6B} sau muit mai mari pe armonicile pur-

s indicatd semnificajia datslor din tabelul 2.

antena colectiva, etajele de intrare
ale receptoarelor.

Existd tendinta de a mari si mai
mult raportul de puteri dintre ima-
gine si sunet in vederea transmiterii
a doua canale sonore independent
sau stereofonic.

demonstreaza existenta unor
concentrari de energie pe multiplii
frecventei liniilor si cd la findul lor
fiecare din aceste componente au o
structura fina ce reprezinta
concentrari discrete de energie pe
multiplii frecventei cadrelor (vezi
figura 5f). ~

Vom vedea pe parcursul prezentarii
cd modul de distributie discretd a
energiei in spectrul semnalului’ de
televiziune poate servi la atenuarea
perturbatiilor dintre statiile de

televiziune ce emit pe acelasi canal si.

cum aceeasi structurd a permis
includerea informatiei de culoare in
banda de frecventa a semnalului TV
a.n. Se plaseaza spectrul informatiei
de crominantd intre concentrarile de
energie ale spectrului luminantei (fig.
5 g’) folosind un decalaj de frecventa
(o?fset) al subpurtitoarei fatd de
armonicile superioare ale frecventei
liniitor (fy) si cadrelor (fy).
Modularea in amplitudine a unei

f
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Il. EXPLICATII PE MARGINEA
TABELULUI 2
(structura spectrala a semnaleior TV)

Orice forma de semnal electric $i
orice fenomen din naturd care se

repetd periodic in timp pot fi redate

identic prin insumarea unui numar
mare de oscilatii sinusoidale
armonice ale frecventei de repetitie a
fenomenului Tn cauzid (multiplii
frecventei de repetitie). Aceasta
permite ca orice evolutie periodicd in
timp s& poatd fi reprezentata si prin
anumite relatii de amplitudine,
frecventa si faza ale componentelor
sale sinusoidale (fig. 4). Forma de
prezentare din figura 4b este
denumitd spectrul (de frecventd al)
semnaluiui. In mod ideal, suma
componentelor spectrale ale unui
semnal ar trebui s& cuprindd o
infinitate de termeni sinusoidali ca sa
realizeze o reproducere perfectd a
oricarei forme de semnal, dar tinind
seama de faptul cad banda transmisa
nu poate fi nelimitatd, trebuie sa
acceptam o reproducere apropiata de
cea reala ce se poate obfine si cu un
numar mai mic de componente,
corespunzator capacitatii canalului
de transmisie (6 MHz in cazul
canalului imagini de televiziune).
Componentele spectrale (TV) pot fi
masurate cu ajutorul unui voltmetru
selectiv sau analizor de spectru,
deoarece ele reprezintd concentrari
de energie pe multiplii frecveniei de
repetitie. In reprezentirile spectrale
obisnuits, casiin figurile 4 515 nu se
redd si relatia de faze dintre
componente, pentru a nu complica
prezentarea $i pentru  utilitaisa
practicd redusa.

Semnalul complex de televiziune
nu poate §i considerat In totalitate ca
un fenomen pericdic din cauza
moduiaiiel; dar deoarsce esle
periodicd frecventa liniilor si cadrslor,
analiza spacirald 2 acestuia

Fig. 4: Exemplu de descompu-
nere a unui semnal periodic (a)
in spectrul sdu (b); cu cit se
transmit mai multe componente
spectrale sinusoidale (c), cu atit
redarea se apropie de original
(d), frontul (panta maxima) a
semnalului. ,, ¢ depinde de lati-
mea benzi transmise (d, c); ne-
respectarea relatiei de faze din-
tre componente strici simetria
semnaluiui (f).

purtatoare de Tnalta frecventd (f,) cu
un semnal sinusoidal de frecventa
joasa, f; genereazd un spectru
simetric de inaltd frecventa, in care
energia este concentrata pe frecventa
purtatoarei si pe doua frecvente
laterale simetrice fo—f; si f, + f; (fig.
5d) a caror amplitudine este
proportionald cu gradul de modulatie.
In mod similar cind purtidtoarea este
modulatd cu mai multe frecvente f,,
fo... f,, apar doua benzi laterale
simetrice cu energia concentrata pe
frecventele f, + f;; fo+ f,... f,+ f,,. Dacé
semnalul de  modulaiie este
nesinusoidal, Tnsa periodic, in spectru
vor aparea concentrdri de energie
simetrice fald de purtatoarea f, pe
frecventele f, + fy; f, £ 2f;; pind laf,
nf;, situatie rezultind din limita benzii
permise de capacitatea canalului
purtdtor, in cazul figurilor 5e si 5¢’
avind benzi laterale simetrice.
Exemplele prezentate, desi cu
semnale de forma simpla, sugereaza
cu oarecare aproximatie.- procesele
suferite de semnaiul video complex.

Spectrul de Tnalta frecventa al unui
semnal de televiziune s-ar prezentain
mod similar, cu doud benzi laterale
simetrice, dar, din motive deja
amintite {economie de spectru), in
canalul de televiziune se transmite
numai o singurd banda laterald
intreagd {(de reguld cea superioara).
Din banda lateraid infericara ss
transmite numai o parte, si anume
componentisle din apropierea
purtatcarei (fig. 5¢'). Spectrul de
inaltd frecventd al canalelor de
televiziune are deci benzi asimetrice.

(CONTINUARE 1N NR. VITOR)
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2m-PA

Tranzistoarele cu efect de cimp sint utilizate si
ca amplificatoare de putere (PA) in banda de 2
m. Un asemenea exemplu este prezentat alaturat,

folosind un tranzistor tip VMP-1.

La intrarea amplificatorului se aplica 0,5 W.

Cistigul etajului este de 11 dB.

Condensatorul C12 este realizat intre capsula si

radiator si are circa 20 pF.

RADIO COMMUNICATION, nr. 2/1978

FLTRUCW - -

Cu trei circuite 741 se poate construi un filtru
de joasad frecventa pentru telegrafie. Frecventa 1 oz
centrald de trecere este 800 Hz, cu o banda de
300 Hz, impedanta de intrare = 40 k(), impedanta
de iesire = 200 (). Alimentat cu 12 V, montajul 562K

consuma 3 mA.

Notatiile din schema se refera ia circuite 741 in
capsula cu 8 terminale. 0z, nr. 2/1979

GENERATOR

Pentru vobularea unui oscilator,
de exemplu cautarea automata a
posturilor in UUS, se utilizeaza o
tensiune liniar crescatoare. Aceasta
tensiune se obiine de la montaje
speciale, cum ar fi cel alaturat, in
care elementul principal este un
tranzistor TUJ. Frecventa impulsuri-

+12

é 100k

2N1671A

GZu
(47+10+10}

Lo

metalt

metalf

o~

40.2K

metalf

5,628
metolt

T

i} 40,2x
p— 4

metalt

562K
matatt

lor este determinatda de grupul RC
montat in poarta tranzistorului
2N1671.

Generatorul este prevazut si cu un
comutator pentru polarizarea manu-
ala a diodei varicap (varactor) din
oscilatorul de radiofrecventa.

) RADIO RIVISTA, nr. 11/1978
pila SV

. g2y

AUT L MAN.
D
18k 100k

Varactor

instrumentul masoara pe doua Masurarea semnalelor de radio- .
scale, 2 V si 20 V. frecventd se face cu o sondd ce
Montajul este format in punte, la contine o dioda 1N4148. :
care un brat Tl constituie un tranzis- Instrumentul indicator are sensibi-
tor FET de tip MPF102, HEP802, litatea de 100 pA. - k
BF245 etc. QST, nr. 2/1979

R4

+2v 1M
S

VOLTMETRU

R
+20v  1OM

- GND.

R2
oM

Un oscilator de banda caracterizat printr-o mare stabi
tate a frecventei, util atit in radioreceptoare cit si in emit
toare, poate utiliza montajul tip Franklin. Elementele de
baza sint doua tranzistoare FET. Frecvenia de iucru a o8
latoruiui este dictatd de circuitul oscilant din grila primul
tranzistor.
Ca sarcina sa nu modifice functionarea oscilatorului,
montate tranzistoarele T3 si T4 e
Montajul este alimentat cu 8 V, unde plusul este lega
masa.

RADIO COMBMUNICATION, n &

TEHNIUM 3



@ Televizoarele cu circuite integrate sint construite dupa
principii tehnice moderne,-asigurind o redare de buna calitate
a imaginii i sunetului receptionate, fiabilitate in functionare si
un consum redus de energie electricd. Aceasta explica si fap-
tul c& producatorul — Intreprinderea ,Electronica® — garan-
teazd buna functionare a produselor sale un an de zile de la
data cumpaérarii.

Caracteristicile jocurilor:

. e @ Unghiul de reflexie a mingii

) este: )

— numai +20° sau *20° si
Televizorul OLT 258 este conce- +40°.

S & s put sa asigure receptionarea emisiu- © Doua viteze de deplasare a
Stl&tﬂ ea ] nilor statiilor de televiziune din ben- mingii:

® zile 1—Ii, I, IV—V, precum si prac- — micd sau mare. .

9 4 ticarea pe ecran a patru jocuri elec- . Doud inaltimi ale jucatorului:

tronice? mica sau mare.

tipuri de sunet, in functie
iile:
ingea loveste marginea te-

ingea loveste un jucétor;

Practicarea jocuriicr pe televizo TN !
se inscrie un gol.

e face prin intermediul a doud p
‘cuplabile prin mufe

i

cedeaza astfel:

]

ﬁ\\ 1. Se introduc mufele potenfiome-
% trelor (9) in locurile corespunza-
Ftvags toare din televizor (8).

w
b
s
euseo ]

T o [ lwam e
PTIEE
X
2

l.pjmm
b

) Dispunerea comenzilor pentru
I : : alegerea jocului, a vitezei, unghiului
- g : mingil, pornire si oprire televizor

. ® Afisarea pe ecran a scorului.

2. Se porneste televizorul (10).

3. Comutatorul (3) se trece pe po-
zitia de joc (in dreapta).

4. Comutatorul (1) se trece pe po-
zitia de sus.

5. Comutatorul (2) se trece pe po-
zitia din stinga.

6. Se alege o viteza a mingii mica
sau mare cu comutatorul (5) — In
stinga mare, in dreapta mica. Pentru
inceput va recomandam o viteza
mica a mingii.

7. Se alege o latime a jucatorilor
{paletelor) mare sau mica, din co-

~mutatorul (6) — in stinga mare, in

dreapta mica. Pentru inceput va re-

~ comandam o latime mare a paletei.
S 8. Se alege unghiul de reflexie a
Pentru practicarea tenisului se pro-  ni L J

+_c¢ind ‘mingea loveste marginea tere-

mingii - cu comutatorul (4). Atunci

nului sau jucatorii, este ricosata.
Unghiul sub care va fi ricosata
poate fi de numai + 20° (comutato-
rut (4) in dreapta) sau + 20° si + 40°
(comutatorul (4) in stinga); daca
mingea loveste un jucator in centru,
se reflectd sub un unghi de *40°.
Unghiul respectiv de reflexie se

mentine pina la o noud lovitura a

unui jucator.
Pentru inceput va recomandam un
unghi de reflexie de + 20°.

9. Se aduce scorul ia zero cu bu-

tonul (7). Pe televizor va aparea
imaginea din figura c. Cind se actio-
neaza asupra potentiometrelor de
joc (9), se deplaseazd jucétorii in
sus sau in jos. Ei trebuie sd nu lase
mingea s& treaca.

in momentul cind ating mingea,
se aude un sunet caracteristic in di-
fuzor, iar mingea va’ fi respinsa.
Cind se inscrie un gol, acesta va fi
inregistrat si afisat pe ecran si se va
auzi un sunet caracteristic in difu-
zor. Capacitatea de numarare este
de 15 goluri, dupa care scorul tre-
buie adus din nou la zero cu buto-
nul (7).

Fig. ¢ Fig. e
DENUMIREA DIAGONALA | PRET
» TELEVIZORULUI ECRANULUI (lei)

atacant aparator U E—
dreapta dreapta our 44cm 2520
; IS SNAGOV 47 cm 2920
; l g:\g;‘ggv 47 cm 3020
v & 50 cm 3 050
aparator SIRIUS 50 cm 3120
stinga DIAMANT 61cm 3600
-] ~ DIAMANT 61cm 3720
~ minge  atacant Fig. f
. stinga :
Fig.d ,
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BUZURA FLORIN — jud. Silaj

Este normal ca atunci cind cum-
parati un produs sa luati toate infor-
matiile despre acel produs (ca sa
stiti pe ce dati banii).

Orice produs este insotit de un
prospect in care sint trecute toate
caracteristicile, precum si modul de
intrebuintare. In cazul dv. puteti fo-
losi un amplificator stereo cuplat la

iesirea AF atunci c¢ind redati benzi
stereo. .
PALACSAY RUDOLF — Cluj-Na-
oca
Amplificatorului  trebuie sa-i re-
glati corect regimul etajelor. Incer-
cati operatia aplicind intii o tensiune
de alimentare ‘redusd cu 50%.
CIOROBEA AUREL — jud. Dolj
Spaiati contactele claviaturii
spirt si pocniturile vor disparea.
ROVENTA VIOREL — jud. Mehe-

cu

dlgi

onstruiti un Yagi cu 5 elemente.
Nu furnizdm scheme (sau proiecte)
la cerere; materialul documentar fl
constituie chiar revista.

MITSUMI GMX~-01

tegrate ce nu pot fi inlocuite cu aite
tipuri.

Buna functionare a aparatului este
asiguratda de utilizarea unor difu-
zoare ce nu au impedanta mai mica
decit cele indicate de constructor.

FLOREA AVRAM — Birlad

Va publicam alaturat schema soli-
citata_din care puteti vedea cé, in
esentd, aparatul contine circuite in-

;TSN CMA-ATOE
s, +, it

- 25C2620
H25C28131
RI

T TIscaEm 0T 1
Y

LUNGO! GHEORGHE — Fetesti
La intrare folositi bobina de UUS
din radioreceptoare. )
Droselul are 35 de spire CuEn 0,2,
bobinate pe un mic miez de ferita.
in locul ftranzistorului FET - puteti
monta un etaj obisnuit cu tranzistor
bipolar (de exemplu, BF200).
CRISTACHE DANIEL — Bucuresti
Puteti cupla oscilatorul la amplifi-
catorul de 10 W, eventual printr-un
etaj intermediar de preamplificare.
Rezistoarele au 0,25 W.
HUTANU G. — Vaslui
Nu posedam circuitul imprimat de
la casetofonul EL 3300.
Echivalentele sint MP40 = AC180;
MP35 = AC181; MP42 = AC180.
In orga de lumini puteti face inlo-
cuirile dorite.
BEJAN RAUL — Timisoara
Preamplificatorul poate fi facut cu
piesele indicate (gama respectiva).
Difuzorul are impedanta de 7500/3
W. Se pot folosi difuzoare de 1,5 W
(intr-o boxa), dar atentie la conec-
tare ca sa aveti in final 4 Q.
BUTNARU ADRIAN — Craiova
Vom publica montaje de trecere
de la CCIR la OIRT.
BURAN FLORENTIN — Beius
La televizor verificati tubul ampli-
ficator final cadre, PCL 85, tensiu-
nile de alimentare ale acestui tub si
condensatoarele electrolitice.
VALENTIN IONESCU — Constanta
Vom publica materiale  despre
tehnica receptionarii emisiunilor TV’
la mare distanta.
SAVIN IONEL — Birlad
La magnetofon, nesimetria piste-

lor provine din nesimetria mecapk’:a.f
Reglati pozitia capului- magnetic.

BALINT O. — Oradea ;
PCCB84 functioneaza la frecviénte
superioare (sute de MHz); de adgea
este utilizat ca amplificator.in etajele
de intrare la televizoare. =~
Pentru televizor - adresati-v& -une
cooperative (defectul este comp’ng).
PETRE CONSTANTIN — Galati
ura care a ti-

Luati legétura cu edit
arit cartea. o
AIFER ALEXANDRU — lasi. ;
Scaderea auditiei radioreceptoru- -
lui poate avea multiple cauze; de la
intreruperea unui rezistor pind la
scaderea capacitatii unui condensa-
tor. Pdrerea noastré este ca aparatu
trebuie supus unor masuratori, asa
ca apelati la un speciaiist local,
MIHAI NICOLAE — Medias
Bobine rezerva pentru radiorecep-
toare gasiti la magazinele de specia-
litate (eventual ,Dioda“-Bucuresti).
Cagtile cu impedantd mare le puteti
folosi in orice montaj audio. :
POPA DUMITRU — Bucuresti :
Materialul trimis la redactie va fi
publicat.
TOMUTA MIRON — Beriu, Hune-
doara i
Luati legatura (se poate si
printr-un QSL) cu ing. D. Maiinas,
YO6BQT — Brasov.
BURICAN ILIE — jud. Vilcea -
La orice televizor puteti aplica
semnal direct la amplificatorul video
dupa dioda de detectie. Nu detinem
date despre antena la care va referiti
si nici despre autorul cartii.
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